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گذاري هماهنگ ضرورت سیاست

*در مدیریت آب و فاضلاب کشور

 مهدي ضرغامی 

استاد دانشگاه تبریز و مشاور معاون وزیر نیرو در امور آب و 

 آبفا

کميابي  اي ناشي ازکه مسئلهامروزه مسئله آب بيش و پيش از اين

اي مرتفع شود، کارهاي مهندسي و سازهآب باشد تا از طريق راه

 گيري و اقتدار درگذاري و تصميمناشي از ضعف در نظام سياست

اجراي تصميمات و قوانين است. در شرايطي که فشار بر منابع آب 

اقتصادي و تغييرات آب -در اثر افزايش جمعيت، تحولات اجتماعي

هاي اصلي جوامع کنوني تبديل شده دغدغهو هوايي به يکي از 

است، در کنار کميت و کيفيت آب، تضادهاي بين بخشي در 

برانگيز شده است. تعارضات بين منافع و مديريت بحران، چالش

هاي بخشي از يک طرف و تاکيد بر نگاه بخشي در حل ماموريت

بار آورده که مسائل از طرف ديگر، بروز پيامدهاي مخربي را به

اي که ايجاد گونهبهخطر انداخته است. يات جامعه را بهح

سازوکاري براي همگرا کردن رويکردها و هماهنگي در تدوين و 

ها، با هاي مشترک درجهت رفع اين تضاداجراي اثربخش سياست

هاي اثرگذار و اثرپذير جامعه از اين جلب مشارکت همه گروه

حکمراني آب در ايران ناپذير است. بازساخت ها اجتنابسياست

ريزي راهبردي موثر براي تخفيف و مديريت نيازمند برنامه

وگو بين نفعان با فراهم کردن بستر مناسب گفتمناقشات بين ذي

تاثير و هاي اجتماعي صاحبگير و گروهساز و تصميمافراد تصميم

رو، حل مسئله پيچيده و وخيم آب و متحمل تاثير است. از اين

دلي و هماهنگي اثربخش ست ايران در گرو وحدت و همزيمحيط

ربط و بين دولت و مردم است. در اين بين نهادهاي دولتي ذي

ها از طريق ايجاد ميان، برقراري هماهنگي بين سياست

 سازوکارهاي نهادي فرابخشي ممکن و اثربخش خواهد بود. 

شوراي عالي آب که يک نهاد ملي است در  همين منظور،به

قانون تشکيل وزارت جهاد  10مطابق با ماده  1379ل سا

هاي کشاورزي تشکيل شده است. ماموريت اين نهاد پايش سياست

ها و پيگيري و نظارت بر سازي اين سياستآب کشور، هماهنگ

حسن اجراي مصوبات شورا است. با توجه به هدف غايي شورا براي 

رايط همکاري حکمراني خوب آب و توسعه پايدار کشور، ايجاد ش

ها يک نفع آب و رهبري تصميمات صحيح آنبين نهادهاي ذي

وظيفه اصلي است. در واقع تسهيل اين همکاري نهادي، 

ها براي رسيدن به وضعيت سوسازي سياستدهي و همجهت

آل در تامين، توزيع و مصرف آب ماموريت شورا است. ايده

ب، اين شورا نظران حوزه مديريت آبه اعتقاد برخي از صاحب

اي که برخي از مصوبات گونههنوز آن اقتدار لازم را ندارد. به

جا که تصميمات ضمانت اجرايي لازم را پيدا نکرده است. از آن

شوراي عالي بايد در هيئت دولت مجدد تصويب شود، لذا مصوبات 

آن قوت کافي را ندارد. همچنين اعتقاد بر اين است که شورا هنوز 

اي گونهمباني موجود در حکمراني خوب فاصله دارد، به با معيارها و

اي از جامعه مدني و بخش خصوصي در اين شورا حضور که نماينده

 ندارد و کاملًا دولتي است.

شود مشابه شوراهاي عالي ديگر از جمله چنين پيشنهاد ميهم

شوراي عالي امنيت ملي، شوراي عتف و شوراي عالي شهرسازي 

لاجرا امصوبات آن، البته بعد از کنترل حقوقي، لازم و معماري ايران

شود اصلاح اساسنامه شوراي منظور پيشنهاد ميباشد. براي اين

منظور دو مسير ذيل عالي آب در دستور کار قرار گيرد. براي اين

شود:پيشنهاد مي

تهيه لايحه از طرف دولت و تبديل به قانون تشکيل شوراي -

اسلامي؛عالي آب در مجلس شوراي 

که طوريعالي آب، به شورايحذف بند مانع از اساسنامه -

مصوبات شورا نياز به مصوبه هيئت دولت نداشته باشد. در واقع 

اين ترتيب هيئت دولت تصميمات بين بخشي آب را به به

صورت شوراي عالي آب ابلاغ و واگذار خواهد نمود. در اين

شورا عضو و دعوت  ساير وزراي مرتبط از جمله اقتصاد نيز در

شوند.مي

در حال حاضر در بخش آب و فاضلاب اهداف و موضوعاتي از 

جمله افزايش تعرفه آب شرب در راستاي واقعي کردن قيمت آب، 

تامين آب شرب سالم و بهداشتي براي مشترکين شهري و 

هاي آب و فاضلاب شهري و روستايي، روستايي، احداث شبکه

و فاضلاب و بازچرخاني آب دنبال  هاي آبخانهاحداث تصفيه

شود. واضح و مبرهن است که مديريت توامان عرضه و تقاضا مي

توان بدون هماهنگي نه يک اقدام بروکراتيک و فني است و نه مي

ربط در بخش  آب بدان هاي ذيگذاري توسط دستگاهدر سياست

اين مهم، وجود نهاد شوراي عالي دست يافت. براي دستيابي به

گذاري در زمينه تامين، توزيع و منظور هماهنگي سياست، بهآب

توان با استفاده حداکثري ازآن فرصتي است که مي مصرف آب،

اين مهم دست يافت. به
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ها چنين در زمينه ضرورت هماهنگي بين شهرداريهم

)زيرمجموعه وزارت کشور( و مديريت تامين آب )وزارت نيرو(، 

رسد نظر ميعالي آب گرفته شده که به قبلاَ تصميماتي در شوراي

عنوان نمونه در يکي از مصوبات وزارت جدي گرفته نشده است. به

هاي کشور( موظف شده است نسبت به کشور )سازمان شهرداري

انجام مطالعات فضاي سبز در کليه شهرهاي کشور اقدام و تغيير 

رايط شبر و متناسب با آبو اصلاح فضاي سبز موجود به الگوي کم

دهد مديريت ها اقدام نمايد. اما شواهد امر نشان مياقليمي آن

شهري در کشور هنوز اقدامات موثري در اين راستا انجام نداده 

که در اغلب شهرهاي کشور در مناطق خشک و طورياست، به

بر و غيرسازگار با آبخشک، هنوز الگوهاي فضاي سبز پرنيمه

 .( وجود دارند.آبي )نظير چمن و ..شرايط کم

در راستاي مطالب فوق، نشريه علوم و مهندسي آب و فاضلاب 

از نويسندگان و محققان محترم درخواست دارد مقالات خود را در 

زمينه حکمراني خوب آب با تمرکز بر مديريت آب و فاضلاب و 

سال به اين نشريه ار نيز با توجه به ظرفيت بالقوه شوراي عالي آب

دارند.

 محمد حب وطن و محمد ارشدياين مطلب با همکاري آقايان  *

تهيه شده است. سارا لطفيو خانم 
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هدف از انجام این پژوهش تعیین تاثیر انگیزه کارکردی و 

ی های اجتماعاز طریق شبکه سازمانی دانش جویانه بر تسهیملذت

در شرکت آب و فاضلاب جنوب غربی استان تهران است. روش 

ها، پژوهش از منظر هدف، کاربردی و از نظر شیوه گردآوری داده

توصیفی پیمایشی است. جامعه آماری تحقیق، مدیران و کارکنان 

نفر  515تعداد شرکت آب و فاضلاب جنوب غربی استان تهران به

ای و حجم نمونه نیز براساس فرمول گیری، طبقهاست. روش نمونه

ها، از آوری دادهن شد. برای جمعنفر تعیی 220کوکران برابر با 

نامه با استفاده از نامه استاندارد استفاده شد. روایی پرسشپرسش

وسیله آلفای چنین پایایی آن بهنظر خبرگان سازمانی و هم

های منظور تجزیه و تحلیل دادهتایید رسید. بهکرونباخ به

رهای افزاکه ازجمله نرم Smart PLSافزار گردآوری شده از نرم

دست نسل دوم معادلات ساختاری است، استفاده شد. نتایج به

از این است که برای تسهیم دانش بیرونی و درونی از آمده حاکی

های اجتماعی سازمانی، داشتن انگیزه کارکردی و طریق شبکه

منظور تسهیم دانش درونی چنین بهجویانه نیاز است. هملذت

 ح است.   دانش، انگیزه کارکردگرایانه مطر

نش، کارکردی تسهیم داجویانه، انگیزهلذت انگیزهکلمات کلیدی: 

 .های اجتماعی سازمانیشبکه

The purpose of this study is to determine the effect 

of utilitarian and hedonic motivation on 

organizational knowledge sharing through social 

networks in the Southwest Water and Sewage 

Company of Tehran Province. This is an applied 

research method from the objective point of view 

and a descriptive survey from the point of view of 

the data collection method. The statistical population 

of the research is the managers and employees of the 

Southwest Water and Sewage Company of Tehran 

Province with 515 people. Sampling method, class 

and sample size are determined by the Cochran 

formula 220. A standard questionnaire is used to 

collect data. Validity of the questionnaire is 

confirmed by the opinion of the organization's 

experts and its reliability by Cronbach's alpha. In 

order to analyze the collected data, Smart PLS 

software, which is a second-generation software for 

structural equations, has been used. The results 

indicated that utilitarian and hedonic motivation is 

needed to share external and internal knowledge 

through organizational social networks. Also, to 

share the internal knowledge of knowledge, 

functional motivation is proposed. 

Keywords: Enterprise social network systems, 

Hedonic motivations, Knowledge sharing, 

Utilitarian motivations.
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مقدمه-1

امروزه فضای آنلاین و اینترنت امکان برقراری ارتباط سریع بین  

ها مهیا کرده است. های مختلف را در جامعه و شرکتبخش

از ساعات کاری  نسانی در هر سازمانی وقت زیادیانیروی  بنابراین

s etBrione ) دنارگذمی 1های اجتماعی سازمانیخود را در شبکه

al., 2011.) ها این موضوع موید اهمیت فضای آنلاین در شرکت

ی است که نیازمند تعامل با عناصر محیطی یهاویژه شرکتبه

جتماعی سازمانی این امکان را به های اند. استفاده از شبکههست

های رقابتی مهم ازجمله کاهش که بتواند اهرم دهدها میشرکت

عبارتی سازد. بهبهبود ارتباطات را ممکن و  هابرای شرکتهزینه 

دهند ها میهای اجتماعی سازمانی این امکان را به شرکتشبکه

که زمینه لازم برای حفظ تعامل با مشتریان و روابط کارکنان را 

این تمایز وجه اصلی مدیریت سنتی  (.Dunn, 2010)د نایجاد نمای

های اجتماعی سازمانی است. و مدیریت به سبک استفاده از شبکه

ها این دسترسی را های اجتماعی سازمانی به شرکتشبکه

د که با استفاده از حفظ و برقراری ارتباط و تداوم ارتباط ندهمی

سازند که  به دانش او را ممکنینه تسهیل دستیابی زم ،با مشتری

 نمایداین امر زمینه را برای بهبود و تقویت نوآوری مهیا می

(Panahi et al., 2016; Majchrzak et al., 2013) از سوی دیگر .

توانند زمینه را های اجتماعی سازمانی هستند که میاین شبکه

ها و اطلاعات ها به حجم عظیمی از دادهبرای دسترسی شرکت

ر نیز عامل مهم برای تقویت که این امد ننمایبازاری مهیا 

های مختلف بازار را مهیا خواهد کرد. رسانی برای بخشخدمات

 امکان لازم را های اجتماعی سازمانیهای شبکهبنابراین سیستم

دهند که بیش از پیش موانع ارتباطی در ها میدر اختیار سازمان

ند و جریان دانشی تحت عنوان تسهیم رسازمان را از میان بردا

عنوان به . تسهیم دانش به(Engler et al., 2015)دانش مهیا نماید 

جهت بهبود سطح ر کل سازمان درگذاری دانش داشتراک

های پیشرو در های نیروی انسانی است. شرکتها و آگاهیمهارت

فاده از استاند با های اجتماعی سازمانی توانستهگیری از شبکهبهره

 های کسب وفضای آنلاین ارتباطات بین نیروی انسانی و خبره

د و از این ارتباط درجهت نکاری و رهبران سازمانی را ایجاد نمای

انسانی خود استفاده های نیرویها و دانستهافزایش سطح مهارت

کارگیری دانش و تسهیم . به(Denga and Chib, 2015) نمایند

اجتماعی سازمانی موضوعی بسیار جذاب برای های دانش در شبکه

. اما تسهیم دانش در (Grant, 2016) مدیران سازمانی خواهد بود

بر اعتماد است. ی سازمانی نیازمند روابط مبتنیهای اجتماعشبکه

دلایل مختلفی از جمله عدم این ترتیب که نیروی انسانی بهبه

وارد متعدد دیگری فقدان امنیت شغلی و نبود انگیزه و م اعتماد،

ا هعلاقه کافی به تسهیم دانش خود ندارد. بنابراین تقویت انگیزه

چنین های کارکردی و همویژه انگیزهدر بین نیروی انسانی به

جهت بهبود ابزاری باشد که مدیران از آن در تواندجویانه میلذت

های اجتماعی استفاده نمایند. در مطالعات تسهیم دانش در شبکه

پیشین تمرکز پژوهشگران بر برداشتن موانع تسهیم دانش در 

 . (Chu, 2015) های اجتماعی بوده استشبکه

رگشای مناسبی درجهت بهبود تواند کادانش و تسهیم آن می

عبارتی تسهیم دانش این د. بهشوان عرجودهی به اربابخدمات

رای ب دهد که نیروی انسانی با سطح توانمندی بالاتریامکان را می

و سازمان  کردهرجوعان استفاده تقویت کیفیت خدمات به ارباب

 تر نماید. اما در اینرا در دستیابی به اهداف سازمانی خود موفق

توجهی رو هستند و آن بیبین مدیران با یک چالش کلیدی روبه

های تسهیم دانش طیف وسیعی از نیروی انسانی در فعالیت

که . در صورتیاستسازمانی  های اجتماعیهای شبکهسیستم

گیزه چه از بعد کارکردی و چه مدیران تلاشی در زمینه ایجاد ان

نخواهند توانست تسهیم دانش و جریان  ،جویانه نداشته باشندلذت

های اجتماعی سازمانی های شبکهدانشی مناسب را در سیستم

های باعث افت شاخص تواندله میئشک این مسبدونمهیا نمایند. 

فی عملکرد باشد. سئوال اصلی این پژوهش نیز این است که کی

 از طریقجویانه بر تسهیم دانش های کارکردی و لذتآیا انگیزه

های اجتماعی سازمانی تاثیرگذار است؟ های شبکهسیستم

مبانی نظری -2

کلیدی برای بهبود  یک سرمایه منزلهها دانش بهامروزه در سازمان 

عبارتی شود. بهدرون و برون سازمانی شناخته میعملکرد در حوزه 

یی را برای سازمان ایجاد نماید هاتواند پتانسیلمدیریت دانش می

ند. دلیل این کارزش را برای مشتری تسهیل فرآیند خلق که 

 ،م این موضوع دارد که مدیریت دانشسازی ریشه در فهظرفیت

 ;Grant,1996) شودیک سرمایه استراتژیک برای سازمان تلقی می

Van den Hooff and Huysman, 2009)ها زمانی می. سازمان-

ه فرهنگ خلق دانش، توانند این ظرفیت را در خود ایجاد نمایند ک

خوبی ، کاربردی کردن دانش و درنهایت ذخیره دانش را بهتسهیم

دیریت دانش استفاده کند ه و از آن درجهت بهبود مکرددرک 

(Ipe, 2003) ابزارهای مناسب در زمینه تسهیم دانش . یکی از

ها است. در های اجتماعی در سازمانهای شبکهاستفاده از سیستم

جویانه را برای های لذتد انگیزهنکه مدیران سازمان بتوانصورتی

دنبال  ه بهی انسانی کهاد بسیاری از نیرونتسهیم دانش مهیا نمای

در سازمان هستند شدن اقدامات خود تربرجسته دریافت پاداش یا

های اجتماعی حمایت خواهند کرد از تسهیم دانش در شبکه

(2018 d,Aboelmage)ها توجه. از سوی دیگر نوعی دیگر از انگیزه 

. نگاه کارکردی به این موضوع توجه دارد استکارکردی به موضوع 

عنوان یک وظیفه خطیر برای منابع انسانی که انجام فعالیت به

های ها و تیمسازمانیابی نقش مهمی در دست تواندو می است
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کاری را به اهداف کسب و کاری مهیا نماید. بنابراین توجه به 

تواند موانع تسهیم دانش درون و برون ها است که میانگیزه

های نیروی سازمانی را از میان بردارد و باعث افزایش مهارت

سازمان را وری و در نتیجه تقویت و بهبود بهره شدهانسانی 

 داشته باشد. درپی

 های کارکردیانگیزه -2-1

منابع انسانی در سازمان برای بهبود عملکرد سازمان و همکاران 

عبارتی نیروی انسانی باشند. بهدنبال تسهیم دانش تواند بهخود می

-کند تا مشکلات و چالشتواند و تلاش میاست که میدر سازمان 

ها هنگامی برطرف نماید. در سازمانهای موجود در سازمان را 

کرد که ی را در بین نیروی انسانی ایجاد اتوان چنین انگیزهمی

عبارتی نیروی شود. بهمطلوب برای کارکنان فراهم ری کامحیط

-سازمان احساس نماید که اعتماد کافی در بین بخشانسانی در 

 های سازمان وجود داردهای مختلف و اقدامات کلیه بخش

(Carpenter, 2008) این انگیزه در غالب رفتارهای شهروندی .

بندی شود. این نوع تواند در سازمان دستهنیروی انسانی می

گیرد که سازمان در اسرع رفتارها عموما با این هدف صورت می

د. در این رویکرد محیطی پاسخ دههای وقت بتواند به چالش

مشکلات سازمانی  تسهیم دانش کاملا با برنامه بوده و براساس

های بنابراین این نوع تسهیم دانش بسیار مبتنی بر خلاء است.

که بل ،های شخصی نخواهد بودو مبتنی بر انگیزه هسازمانی بود

. استمبتنی بر نیازهای سازمانی 

 جویانه انگیزه لذت -2-2

از شامل سرگرمی، هیجانات، لذت ناشی  جویانهانگیزه لذت 

های انسانی که ارزش تسهیم دانش است. نیرو تجربه تسهیم دانش

اصل ح حپی شادی و تفریکنند بیشتر درجویانه را دنبال میلذت

جویانه بیانگر الگوی تجربی درونی از آن هستند. انگیزه لذت

 .(Blackwell, 2013)است پژوهش مربوطه به رفتار نیروی انسانی 
نیروی انسانی  جویانه اشاره به لذت و خوشی دارد کهانگیزه لذت

ند. کهای اجتماعی دریافت میتوام با تسهیم دانش از طریق شبکه

توجهی با توجه دیگر معنای ارزش تسهیم دانش تغییر قابلازسوی

های سنتی بر این منوال وجود است، دیدگاه به تغییر زمان داشته

معنای نوع نگرش نسبت به خود است. داشت که انگیزه اساساً به

طور سنتی، به .طور برجسته از سازمان ایجاد شده بودهاین درک ب

های ملموس انگیزه لذتی برای نیروی انسانی از طریق ویژگی

اما امروزه ارزش یا لذت تسهیم  .آمدوجود میتسهیم دانش به

ت دانند و برای آن اهمیدانش را در خود فرآیند تسهیم نمی

هیم دانش از خود تس ترهای مهمچندانی قایل نیستند. بلکه ویژگی

هایی چون دانند. ویژگیو حل مشکلات سازمانی را مهم می

متذکر  Huston (2000)که در این زمینه  استنمایی مدنظر خود

مشکلات سازمانی  منتج از تسهیم دانش و ،شد که تحریک شدن

چون لذت، هیجان، سرگرمی، تنوع، هایی همنیست، بلکه ویژگی

لذت تسهیم دانش احساس خوشایندی شگفتی نیز وجود دارد. 

آورد دست میهاست که یک نفر در فرایند تسهیم دانش ب

تواند در افراد متفاوت (. تسهیم دانش می1392ته، )پیراس

توانند لذت، این حالات می .وجود بیاوردهای متفاوتی را بهحالت

 د که بر تصمیمات تسهیم دانشنخوشحالی، اضطراب، ترس باش

طور کلی میتوان نیروی انسانی را با توجه خواهند بود. بهتأثیرگذار 

شان از فرایند تسهیم به دو دسته تقسیم نمود: نیروی به ترجیحات

یروی انسانی خواهان سودمندی خوشی و نانسانی خواهان لذت/

تر و از تسهیم دانش که براساس سودمندی معقولناشی 

تر است. غیرهیجانی

 های اجتماعیشبکهتسهیم دانش در  -2-3

های مدیریت دانش به ایجاد، سیستم شدکه بیان طورهمان

نگهداری، انتقال و استفاده از دانش سازمانی، کمک نموده و 

 کارکنان در سرتاسر سازمان بینچنین همکاری و تعاملات ماهم

ها به صورت متداول این سیستمنمایند. بهرا تسهیل و تقویت می

راحتی مدون و صریح موجود و دانشی که بهمستندسازی دانش 

های کارکنان چه در رویه و دستورالعملشود، مانند آنمستند می

 (Ponis et al., 2009) دنمایدهد، کمک میرخ می

های ها شروع به دخیل نمودن ویژگیبا این حال، سازمان

جهت ی در زیرساخت مدیریت دانش خود درهای اجتماعشبکه

ش اند. داندهکراکتساب دانش ضمنی، اجتماعی و شخصی پرسنل، 

دلیل ریشه داشتن در عمل، تجربه و زمینه خاص، ضمنی به

عنوان مثال . به(Kallio, 2014) دشوسختی مدون و مستند میبه

توان اشاره کرد. دانش اجتماعی نحوه ارتباط با مشتری خاص میبه

شده و شامل هنجارهای اجتماعی  وسیله اقدامات گروهی ایجادبه

ولی دانش شخصی حاصل بینش فردی پس از اتمام پروژه  .است

داده که کارکنانی که اغلب در تعاملات انتقال تحقیقات نشانت. اس

دانش نقش داشته، موثرتر بوده و این مبین اهمیت نقش 

 Sigala and) رسمی در فرایند مدیریت دانش استهای غیرشبکه

Chalkiti, 2015)های اجتماعی در سازی شبکه. ادغام و یکپارچه

ن کارکنان را افزایش داده های مدیریت دانش، تعاملات بیسیستم

نتیجه ارتباطات و همکاری موثرتر اعتماد بیشتر و در بهو منجر

در  هاییها از چنین ابزاریاری از سازماند. بسشوها میمابین آن

سایت اندازی وبراه، نظیر زیرساخت مدیریت دانش خود

یا اینترنت و کمک به کارکنان  دسترسی از طریق اینترانتقابل

ها در جهت ایجاد، نگهداری و بازیابی مستندات و دانشدر

 .(Wang, 2016) دکننهای مختلف، استفاده میفرمت

های اجتماعی عنوان یک ابزار در رسانههای اجتماعی بهشبکه

د باعث ایجاد ارتباط بین طیف وسیعی از افراد و کارکنان نتوانمی
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شوند. در این بین برای ایجاد یک ارتباط توام با همکاری در 

های از طرف دهای اجتماعی، افراد منتظر دریافت بازخورشبکه

با صداقت بیشتری در بین  دچه میزان بازخور. هرمقابل هستند

د ماکنند و این اعتتماد میافراد باشد، افراد به یکدیگر بیشتر اع

 ,Hemsley and Mason) شدباعث افزایش ارائه دانش خواهد 

 های اجتماعی این تواناییتوان گفت که شبکه. بنابراین می(2012

عنوان به .را دارند که بر فرآیندهای مدیریت دانش اثرگذار باشند

 های جمعی توسط کارکنان و دریافت دانشمثال استفاده از رسانه

د میزان جذب دانش را در سازمان نتوانجدید از سوی کارکنان می

 صورتی که نگرش. از سوی دیگر همین کارکنان دردنگسترش ده

مثبتی نسبت به همکاران خود داشته باشند و به سازمان خود 

این دانش جدید را وارد سازمان کرده و آن  ،اعتماد داشته باشند

تواند تسهیم دهند که میهای اجتماعی ترویج میرا در شبکه

سوی دیگر با ذخیره کردن از  .دانش را در سازمان گسترده نماید

این دانش جدید در سازمان، پایگاه دانشی سازمان تقویت خواهد 

(Wagner and Bolloju, 2015; Sigala and Chalkiti, 2015) شد

 پیشینه پژوهش -2-4

(2018) Aboelmaged  تسهیم در پژوهشی به بررسی نقش

وری های اجتماعی بر بهرههای شبکهدانش از طریق سیستم

های انگیزه پرداخت. نتایج موید نیروی انسانی با توجه به محرک

تواند جویانه میهای کارکردی و لذتاین بوده که تقویت انگیزه

سطح تسهیم دانش درونی و بیرونی را تقویت نماید. بهبود تسهیم 

ی ورتواند بهرهو چه در سطح درونی میدانش چه در سطح بیرونی 

در پژوهشی  Chen and Kuo (2017)نیروی انسانی را بهبود دهد. 

ای هدنبال شناسایی موانع نوآوری از طریق جذب دانش از شبکهبه

شناسایی موانع مهم  ،اجتماعی بودند. در این پژوهش هدف اصلی

ی هاو کاربردی در این زمینه یعنی تسهیل جذب دانش از شبکه

های موجود در جذب دانش عبارتی مدیریت ریسکاجتماعی و به

این ریسک مهم و کلیدی در  4معیار در غالب  27بوده است. 

های های کاربردی، ریسکریسک. پژوهش شناسایی شده بودند

های مرتبط با اعتماد و امنیت ریسک فیزیکی، ریسک های ارزشی،

عنوان مانع در زمینه اند که بهها بودهترین این ریسکاز جمله مهم

ها های اجتماعی در بین شرکتتسهیم و جذب دانش از شبکه

در تحقیقی به بررسی نقش  (2015) پروین و همکاران .اندبوده

سازمانی وری های اجتماعی بر بهرهکارکرد تسهیم دانش شبکه

سازمان  6کمی بود در بین صورت پرداختند. در این پژوهش که به

صورت گرفت. نتایج این تحقیق نیز نشان داد که استفاده از 

رسانی، ایجاد تسهیم های اجتماعی موجب بهبود خدمتشبکه

وری سازمانی دانش بالاتر در بین نیروی انسانی سازمان و بهره

عنوان به پژوهشی تحت iChalkit and Sigala (2015) شود.می

وری کارکنان های اجتماعی و بهرهمدیریت دانش، شبکه

آمده گویای این بود که دستتند. در این پژوهش نتایج بهپرداخ

های جمعی سطح اشاعۀ دانش و همچنین استفاده از شبکه

( 1396)رضوانی و همکاران  نماید.وری سازمانی را تقویت میبهره

های اجتماعی بر نقش تسهیم دانش از طریق شبکهبه بررسی 

دهنده نقش تسهیم رد سازمانی پرداختند. نتایج نشانبهبود عملک

های اجتماعی بر بهبود عملکرد سازمانی بود. دانش از طریق شبکه

های به بررسی نقش تسهیم دانش در شبکه (1395)یونسی 

هیم بین تس . نتایج نشان داداجتماعی در توسعه سازمانی پرداخت

وری کارکنان رابطه انش در فضای مجازی و افزایش بهرهد

 یمتسه معناداری وجود دارد. بین تخصص کارکنان بنیاد شهید و

سازی و تسهیم فرهنگهای دانش در فضای مجازی و بین ویژگی

صیاف  .دانش در فضای مجازی رابطه معناداری وجود داشت

های اجتماعی در شبکهشناسی استفاده از ( به آسیب1395)

نشان داد که  تحقیقاین تسهیم دانش در سازمان پرداخت. 

کارکنانی که اغلب در معاملات انتقال دانش نقش داشته، موثرتر 

های غیررسمی در فرایند بوده و این مبین اهمیت نقش شبکه

های ها در استفاده از شبکهحال سازمانبا این مدیریت دانش است.

د.هایی مواجه شونتسهیم دانش ممکن است با چالشاجتماعی در 

چارچوب نظری پژوهش -3

این دلیل از سوی کارگیری مدیریت دانش بهتقویت و بهبود به

تواند پیامدهای مثبتی برای ها مورد تاکید است که میسازمان

ترین آن تقویت نوآوری از جمله مهم .ها داشته باشدسازمان

سازی مدیریت دانش همواره برای پیاده یسازمانی است. از سوی

های مبتنی بر فناوری اطلاعات این توصیه شده است که از مکانیزم

های اجتماعی شبکه. (k,Par and Kwahk 2016) استفاده شود

ند مدیریت دانش و توانی است که مییترین سازکارهایکی از مهم

د. تسهیم دانش یا جریان نویژه تسهیم دانش را سرعت بخشبه

د تا نیروی انسانی بهتر و توانمندتر در شوموجب میدانشی 

Jeon )های سازمانی فعالیت داشته باشند راستای انجام فعالیت

2011 h,Ko and)های مهم در . تسهیم دانش امروزه یکی از چالش

دلایل مختلف . بسیاری از کارکنان بهاستبین مدیران سازمانی 

برای تسهیم دانش و انتقال دانش کاربردی خود در سازمان تلاشی 

کنند که امکان دارد با زیرا احساس می .دهنداز خود نشان نمی

خطر بیندازند. نبود تسهیم دانش این کار امنیت شغلی خود را به

-تواند یک خلاء مهم در بحث بهرهو جریان دانشی در سازمان می

ی نیروی انسانی زمانی تحقق پیدا وروری نیروی انسانی باشد. بهره

دست آورده خود نیروی انسانی بتواند در دانش به کند کهمی

ریان دانش موجود در سازمان بدون شک ج .تغییراتی ایجاد نماید

های اجتماعی تسریع پیدا کرده، این واسطه همین شبکهکه به

ی ادهد که دانش موجود در سازمان تغییرات عمدهامکان را می
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 Huang et al., 2005)ماید و نوآوری در سازمان ایجاد شود ن

Kwan, 2004;) . 

البته در این راه موانعی نیز موجود است که با شناسایی و 

وری توان نقش مهمی در تقویت بهرهها میبرطرف نمودن آن

آورد. موضوع نخست توجه به انگیزه نیروی وجودانسانی بهنیروی 

مدیران ایجاد یک سیستم انگیزشی در بین انسانی است. حمایت 

در زمینه بهبود تواند یک موضوع کاربردی نیروی انسانی می

 ;Davenport, 2001) های اجتماعی باشدتسهیم دانش در شبکه

Dass and Peineks, 2000; Moffett et al., 2003)وجود  . امروزه

 فرهنگ سازمانی مناسب و مثبت در زمینه تسهیم دانش بسیار

شود. در سازمانی که فرهنگ سازمانی بتواند تسهیم احساس می

-ها میعنوان یک ارزش یا باور ترسیم نماید شرکتدانش را به

توانند از این ابزار در جهت بهبود و تقویت تسهیم دانش استفاده 

گرا در سازمان امکان بهبود انگیزه فرهنگ ارزشبه عبارتی  .دننک

نماید که زمینه ساز انسانی ایجاد میکارکردی را در بین نیروی 

 Wilison and) سازدبهبود و تقویت تسهیم دانش را مهیا می

e,1999Assi t et al., 2003;Moffet.)  

بنابراین توجه و تقویت انگیزه چه در غالب کارکردی و چه در 

تواند نگرش را نسبت جویانه در بین نیروی انسانی میغالب لذت

 های اجتماعی ایجاد نمایددانش در شبکهبه پدیده تسهیم 

(Khalifa and Liu, 2003)های رقابتی که در محیط هایی. شرکت

در حال فعالیت هستند بدون شک نیاز بالاتری به تسهیم دانش 

همین دلیل، چون شدت ند. بهدارعملکرد سازمانی  برای بهبود

رقابت بالاتر است نیروی انسانی علاقه بالاتری به توجه به موضوع 

. (Huang et al., 2005)دهد تسهیم دانش از خود نشان می

توان بیان داشت که تقویت و بهبود تسهیم دانش در بنابراین می

روی وری نیتواند پیامد مثبتی همانند بهرههای اجتماعی میشبکه

مدل مفهومی تحقیق را نشان  1پی داشته باشد. شکل را در انسانی

  دهد.می

قیتحق یمفهوم انیب -1شکل  

 هایبا توجه به چارچوب نظری و مدل مفهومی تحقیق  فرضیه

( انگیزه کارکردی بر تسهیم 1: دشوتحقیق به شرح زیر مطرح می

های اجتماعی سازمانی تاثیرگذار دانش درونی از طریق شبکه

تسهیم دانش بیرونی از طریق ( انگیزه کارکردی بر 2؛ است

( انگیزه 3؛ های اجتماعی سازمانی تاثیرگذار استشبکه

های اجتماعی جویانه بر تسهیم دانش درونی از طریق شبکهلذت

جویانه بر تسهیم دانش ( انگیزه لذت4؛ سازمانی تاثیرگذار است

های اجتماعی سازمانی تاثیرگذار است.بیرونی از طریق شبکه

تحقیقروش  -4

بردی و از نظر شیوه گردآوری روش پژوهش از منظر هدف کار

. جامعه آماری تحقیق مدیران و استها توصیفی پیمایشی داده

تعداد استان تهران بهغربی نان شرکت آب و فاضلاب جنوبکارک

ای و حجم نمونه نیز گیری طبقهاست. روش نمونهنفر  515

نفر تعیین شده است. برای  220 اساس فرمول کوکران برابر بابر

نامه استاندارد استفاده شده است. ها از پرسشآوری دادهجمع

روایی پرسشنامه با استفاده از نظر خبرگان سازمانی و همچنین 

منظور تایید رسیده است. بهوسیله آلفای کرونباخ بهپایایی آن به

و  SPSSنرم افزارهای های گردآوری شده از تجزیه و تحلیل داده

Smart PLS .نامه و ساختار پرسش 1جدول  استفاده شده است

 دهد. منابع آن را نشان می

تجزیه و تحلیل -5

ساختاری با  معادلات مدل از پژوهش فرضیات آزمون منظوربه

که به قبل از این .است شده استفاده رویکرد حداقل مربعات جزئی

بودن مدل در سه  بتفسیر مدل پرداخته شود ابتدا باید مناس

تایید یری، مدل ساختاری و مدل کلی مورد گبخش مدل اندازه

ید واقع بااصل از آن اعتماد کرد. در واقع شود تا بتوان به نتایج ح

همین منظور در بخش مدل د. بهشوپایایی و اعتبار مدل اثبات 

اندازه گیری از شاخص های آلفای کرونباخ، پایایی ترکیبی و روایی 

 آورده شده است. 2در جدول همگرا استفاده شده که نتایج 

گویای این است که روایی و  2دست آمده در جدول نتایج به

گیری در حد مطلوبی قرار دارد. زیرا میزان بار پایایی مدل اندازه

از سوی  .تر نبوده استپایین 4/0از میزان  برای هر سئوالعاملی 

، پایایی 7/0دیگر در مورد آلفای کرونباخ ابعاد همگی بالای 

گزارش شده است که  5/0و روایی همگرا بالای  6/0ترکیبی بالای 

انگیزه کارکردی

جویانهانگیزه لذت های تسهیم دانش بیرونی از طریق شبکه

اجتماعی سازمانی

های تسهیم دانش درونی از طریق شبکه

اجتماعی سازمانی
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ید پس از تای. استگیری گویای تایید روایی و پایایی مدل اندازه

اید به قابلیت اتکای مدل گیری بمناسب بودن مدل اندازه

 CV. Comو  CV. Redکه از دو شاخص ردساختاری اشاره ک

 نشان داده شده است: 3برای این منظور استفاده و در جدول 

نامهساختار پرسش -1جدول 

ضریب آلفای کرونباخمنبع هاشاخصتعداد سئوالات متغیرهای پژوهش

انگیزه درونی
(3الی  1گویه ) 3 

دستیابی به شایستگی

Kim and Han (2011) 952/0  دریافت پاداش

افزایش انگیزه

(7الی  4گویه ) 4 انگیزه بیرونی

سرگرمی  

Chang et al. (2014) 864/0  تجربه خوشایند

لذت بردن

(16الی  14گویه ) 3 تسهیم دانش درونی

اشتراک گذاری دانش با همکاران

Kuegler et al. (2015)

899/0 اشتراک گذاشتن دانش با مدیران

اشتراک گذاشتن دانش با زیردستان

(19الی  17گویه ) 3 تسهیم دانش بیرونی

اشتراک گذاشتن دانش با مشتریان

854/0 اهاشتراک گذاشتن دانش با تامین کننده

گذاشتن دانش با شرکای خارجیاشتراک 

روایی و پایایی مدل اندازه گیری -2جدول 

روایی همگرا  متغیرها بار عاملی آلفای کرونباخ پایایی ترکیبی

658/0  انگیزه کارکردی 845/0الی  755/0 761/0 852/0

719/0  جویانهانگیزه لذت 899/0الی  743/0 87/0 91/0

769/0  تسهیم دانش درونی 0893/0الی  853/0 851/0 909/0

812/0  تسهیم دانش بیرونی 95/0الی  878/0 89/0 931/0

برازش مدل ساختاری  -3جدول 

هاسازه  2R( CV.Red CV.Com( نییتع بیضر 

187/0جویانهانگیزه لذت  719/0  719/0  

156/0انگیزه کارکردی  659/0  659/0  

197/0دانش بیرونی تسهیم  161/0  788/0  

125/0تسهیم دانش درونی  092/0  737/0  

های کلی مدل اشاره شده است. در مدلدر ادامه به برازش 

شود استفاده می GOFمبتنی بر حداقل مربعات جزئی از شاخص 

این شاخص طبق فرمول برای مدل  .باشد 3/0که باید بیشتر از 

دهنده مناسب بودن نشان کهصورت زیر محاسبه شده حاضر به

 .مدل کلی است

GOF = √𝐶𝑜𝑚𝑚𝑢𝑛𝑎𝑙𝑖𝑡𝑖𝑒𝑠 × 𝑅2 = 0.324 
 استاندارد و معناداری ساس نتایج حاصل در دو حالتهمین ا بر

مدل نهایی تحقیق را در حالت  2شکل . آورده شده است

دل را در حالت ضرایب مسیر متغیرهای م 3شکل و داری معنی

   د.ندهاستاندارد نشان می

شود در حالت مشاهده می 3 و 2 هایشکلطور که در همان

 96/1 بالاتر از T هآمارشده گزارش  میزان آمار ،داریضرایب معنی

چنین در مدل حداقل . هماستدهنده تایید فرض که نشان است

زارش شده، ضرایب مسیر اعداد گمربعات جزئی در حالت 

نتیجه آزمون  4. جدول استها بر یکدیگر دهنده تاثیر متغیرنشان

 دهد.تحقیق را نشان میهای فرضیه

حداقل مربعات جزئی  دست آمده از مدلبا توجه به نتایج به

های کارکردی بر تسهیم که انگیزهداشت طور بیان توان اینمی

های اجتماعی سازمانی اثرگذار است دانش درونی ازطریق شبکه

(t = 2.377, β = 0.339). تسهیم بر جویانه نیز چنین انگیزه لذتهم

های اجتماعی سازمانی اثرگذار است از طریق شبکه دانش درونی

(t = 2.678, β = 0.32).  دست آمدههنتایج ببراساس از سوی دیگر، 

بیرونی از طریق کارکردی بر تسهیم دانش های تاثیر انگیزه

چنین هم .(t = 0.077, β = 0.008) های اجتماعی ثابت نشدشبکه

ای هجویانه بر تسهیم دانش بیرونی از طریق شبکههای لذتانگیزه

.(t = 3.402, β = 0.451)اجتماعی سازمانی اثرگذار است 
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داریحالت ضرایب معنیمدل حداقل مربعات جزئی در  -2شکل 

مدل حداقل مربعات جزئی در حالت ضرایب مسیر -3شکل 

خلاصه نتایج پژوهش -4جدول 

فرضیه
متغیر

نتیجه تی آماره (β)ضریب مسیر 
وابستهمستقل

 تایید 377/2 339/0 اجتماعی سازمانیهای تسهیم دانش درونی از طریق شبکه کارکردیانگیزهای  1

عدم تایید 077/0 008/0 های اجتماعی سازمانیتسهیم دانش بیرونی از طریق شبکه انگیزهای کارکردی 2

 تایید 678/2 32/0 های اجتماعی سازمانیتسهیم دانش درونی از طریق شبکه جویانهانگیزهای لذت 3

 تایید 402/3 451/0 های اجتماعی سازمانیبیرونی از طریق شبکهتسهیم دانش  جویانهانگیزهای لذت 4

گیری نتیجه -6

عیین تاثیر انگیزه کارکردی و هدف از انجام این پژوهش ت

ی های اجتماعاز طریق شبکه سازمانی دانش جویانه بر تسهیملذت

که انگیزه دست آمده حاکی از این است سازمانی بود. نتایج به

ای هجویانه بر تسهیم دانش بیرونی و درونی از طریق شبکهلذت
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چنین نتایج تحقیق نشان داد اجتماعی سازمانی اثرگذار است. هم

های کارکردی بر تسهیم دانش درونی از طریق که انگیزه

 = t = 2.377, β)های اجتماعی سازمانی اثرگذار است شبکه

حس درونی است که در  انگیزه کارکردی نوعی از. در واقع (0.339

د دانآن فرد، مشارکت در یک موضوع را کاملا عقلایی و مفید می

. این انگیزه در نمایدرا برحسب وظیفه خود تصور میو انجام آن

توان این انتظار را داشت که نیروی که در افراد باشد میصورتی

راستای بهبود عملکرد همکاران با استفاده انسانی تلاش کند تا در 

های اجتماعی در راستای توسعه تسهیم دانش در سازمان از شبکه

چنین نتایج نشان داد که های بالاتری از خود نشان دهد. همتلاش

های جویانه نیز تسهیم دانش درونی از طریق شبکهانگیزه لذت

 . (t = 2.678, β = 0.32)اجتماعی سازمانی اثرگذار است 

جویانه نیروی انسانی، سرگرمی، هیجانات و لذت در انگیزه لذت

ی انسانی که داند. نیرورا عامل مهمی در زمینه تسهیم دانش می

کنند بیشتر در پی جویانه را دنبال میارزش تسهیم دانش لذت

ستند و تسهیم دانش نیروی انسانی شادی و تفریح حاصل از آن ه

خرید توصیف  هدف برای تجربهتصادفی و بیمری عنوان ارا به

های کارکردی گذاری انگیزهدست آمده عدم تاثیرهنتایج ب کنند.می

های اجتماعی سازمانی را بر تسهیم دانش بیرونی از طریق شبکه

. این موضوع موید این (t = 0.077, β = 0.008) نشان می دهد

برای بهبود  تواند زمینه راهای کارکردی نمیکه انگیزهاست 

های اجتماعی مهیا نماید. طریق شبکه تسهیم دانش بیرونی از

جویانه بر تسهیم دانش بیرونی از طریق های لذتچنین انگیزههم

 = t = 3.402, β) های اجتماعی سازمانی اثرگذار استشبکه

0.451).

کنند تعامل بهتری با این نوع تسهیم دانش، افراد سعی میدر 

تامین در بیرون سازمان داشته و از این ابزار  اجزای زنجیره

د نتواندرجهت بهبود کسب دانش و انتقال آن به سازمان می

د. بدون شک تسهیم دانش از منابع برون سازمانی ناستفاده نمای

ساز تقویت برای سازمان است تا بتواند زمینهموضوع بسیار ضروری 

ق درونی از طری . تسهیم دانشدشوو توسعه عملکرد کسب و کارها 

وری نیروی انسانی تاثیرگذار های اجتماعی سازمانی بر بهرهشبکه

جهت تسهیم دانش از طریق از آن .(t = 3.92, β = 0.353)است 

تواند زمینه ساز های اجتماعی بسیار مطلوب است که میشبکه

این موضوع شود که تسهیم دانش با سرعت بالاتری در سازمان 

اتفاق بیفتد و این تسهیم دانش در لحظه بتواند مشکل نیروی 

ساز بهبود دانش کاری نیروی و زمینه کردهانسانی را برطرف 

وری نیروی تواند بهرهشک میاین موضوع بدون. دشوانسانی 

د. انسانی را بهبود ده

 شود:در ادامه چند پیشنهاد کاربردی به شرح زیر ارائه می

های اساس فعالیتسالاری در سازمان برنظام شایستهسازی پیاده -

های اجتماعی و میزان فعالیت این افراد در کارکنان در شبکه

 ؛زمینه تسهیم دانش

ایجاد جو سازمانی سازنده و مبتنی بر اعتماد و روابط دوطرفه  -

ا یرز تامین امنیت شغلی و اعتماد در بین نیروی انسانی. منظوربه

چه افراد به همکاران و مدیران خود اعتماد داشته باشند تسهیم هر

 ؛دانش بهتر انجام می شود

ر زمینه تسهیم دانش همکاری تقدیر و تشکر از افرادی که د -

منظور ایجاد حس اند و بهبود جایگاه این افراد در سازمان، بهداشته

ذت در انتقال تجارب در بین افراد دیگر و تشویق آنان به تسهیم ل

   ؛دانش

واگذاری اختیارکافی به نیروی انسانی فعال در سازمان در زمینه  -

منظور برقراری ارتباط و کسب دانش با اجزای زنجیره تامین، به

 .های اجتماعیجذب و تسهیم دانش در شبکه

نوشتپی -7

1- Enterprise social Network (ESN) 

مراجع -8

بررسی و تبیین نقش علّی مدیریت دانش در " ،(1392) .،، عپیراسته

اثربخشی سازمان یادگیرنده )مطالعه موردی؛ دانشگاه علم و 

.22-5(، 38)13، مدیریت فردا ،"صنعت ایران(

های اجتماعی شناسی استفاده از شبکهآسیب"(، 1395ل.، ) ،صیاف

های دومین همایش ملی پژوهش ،"دانش در سازماندر تسهیم 
ه جامع علمی ، دانشگاکاربردی در علوم مدیریت و حسابداری

 . 7-1، تهران، کاربردی

بررسی نقش "(، 1396زاده، ا.، )رضوانی، م.، محمدیون، ر.، و ناصری

های اجتماعی بر بهبود عملکرد تسهیم دانش از طریق شبکه

، دانشگاه المللی مدیریت در عصر دانشهمایش بین ،"سازمانی

 .  محل8-1تهران 

های دانش در شبکهبررسی نقش تسهیم "(، 1395یونسی، ا.، )

های دومین همایش ملی پژوهش ،"اجتماعی در توسعه سازمانی
-1 ،، قمنوین در حوزه علوم انسانی و مطالعات اجتماعی ایران

13  . 
Aboelmaged, M.G., (2018), “Knowledge sharing through 

enterprise social network (ESN) systems: Motivational 

drivers and their impact on employees’ 

productivity”, Journal of Knowledge 

Management, 22(2), 362-383. 

Blackwell, R.D., Miniard, P.W., and Engel, J.F., (2013), 

Consumer behavior, 10th Edition, Mason, OH: 

Thompson. 

Bergman, J., Jantunen, A., and Saksa, J.M., (2004), 

"Managing knowledge creation and sharing – scenarios 

and dynamic capabilities in inter‐industrial knowledge 

networks", Journal of Knowledge Management, 8(6), 63-

76 

Briones, R.L., Kuch, B., Liu, B.F., Jin, Y., (2011), “Keeping 

https://www.civilica.com/Papers-AMSCONF02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%88-%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C.html
https://www.civilica.com/Papers-AMSCONF02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%88-%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C.html
https://www.civilica.com/Papers-AMSCONF02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%88-%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C.html
https://www.civilica.com/Papers-AMSCONF02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%D8%A8%D8%B1%D8%AF%DB%8C-%D8%AF%D8%B1-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D9%85%D8%AF%DB%8C%D8%B1%DB%8C%D8%AA-%D9%88-%D8%AD%D8%B3%D8%A7%D8%A8%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C.html
https://www.civilica.com/Papers-SHCONF02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B2%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86.html
https://www.civilica.com/Papers-SHCONF02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B2%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86.html
https://www.civilica.com/Papers-SHCONF02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B2%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86.html
https://www.civilica.com/Papers-SHCONF02=%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%87%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4-%D9%85%D9%84%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%86-%D8%AF%D8%B1-%D8%AD%D9%88%D8%B2%D9%87-%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85-%D8%A7%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%B7%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D8%A7%D8%AC%D8%AA%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C-%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86.html


1398 پاییز، 3، شماره چهارمسال    12  نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب  

up with the digital age: How the American Red Cross 

uses social media to build relationships”, Public 

Relations Review, 37(1), 37-43. 

Carpenter, M.A., (2008), “The implications of strategy and 

social context for the relationship between top 

management team heterogeneity and fi rm performance”, 

Strategic Management Journal, 23(3), 275-84. 

Chang, I., Liu, C., and Chen, K., (2014), “The effects of 

hedonic/utilitarian expectations and social 

influence on continuance intention to play online games”, 

Internet Research, 24(1), 21-45. 

Chen, P.T., and Kuo, S.C., (2017), "Innovation resistance 

and strategic implications of enterprise social media 

websites in Taiwan through knowledge sharing 

perspective", Technological Forecasting and Social 

Change, 118, 1-15 

Chu, W., Roh, M., and Park, K., (2015), “The effect of the 

dispersion of review ratings on evaluations of hedonic 

versus utilitarian products”, International Journal of 

Electronic Commerce, 19(2), 95-125. 

Davenport, T.H., Harris, J.G., Long, D.W.D., and Jacobson, 

A.L., (2001), “Data to knowledge to results: Building an 

analytic capability”, California Management Review, 

43(2), 117-138. 

Dass, K., and Peineks, V., (2000), “Research trends in 

knowledge management: Analyzing the past and 

predicting the future”, Information Systems 

Management, 28(1), 43-56 

Denga, X., and Chib, L., (2015), “Knowledge boundary 

spanning and productivity in information systems 

support community”, Decision Support Systems, 80, 14-

26. 

Dunn, B.J., (2010), “Best buy's CEO on learning to love 

social media”, Harvard Business Review, 43.  

Engler, T., Paul, A., and Fayzimurodova, U., (2015), “Initial 

and continued knowledge contribution”, Twenty-Third 

European Conference on Information Systems (ECIS), 

Münster, Germany. 

Grant, S., (2016), “Classifying emerging knowledge sharing 

practices and some insights into antecedents to social 

networking: A case in insurance”, Journal of Knowledge 

Management, 20(5), 898-917. 

Grant, R.M., (1996), “Toward a knowledge-based theory of 

the firm”, Strategic Management Journal, 17(Winter 

Special Issue), 109-122. 

Hemsley, J., and Mason, R.M., (2012), “Knowledge and 

knowledge management in the social media age”, 

Journal of Organizational Computing and Electronic 

Commerce, 23(1-2), 138-167. 

Huang, S.-Y., Lai, H.-M., and Chou, Y.-C., (2005), “The 

determinants of knowledge sharing intention in 

professional virtual communities: An integrative model”, 

PACIS 2005, 14th Pacific Asia Conference on 

Information Systems, 1492-1503 

Huston, T.L., (2000), “The social ecology of marriage and 

other intimate unions”, Journal of Marriage and 

Family, 62(2), 298-320. 

Kuegler, M., Smolnik, S., and Kane, G., (2015), “Hat’s in IT 

for employees? Understanding the relationship between 

use and performance in enterprise social software”, 

Journal of Strategic Information Systems, 24(2), 90-112. 

Kwahk, K. Y., and Park, D.H., (2016), “The effects of 

network sharing on knowledge-sharing activities and job 

performance in enterprise social media 

environments”, Computers in Human Behavior, 55, 826-

839. 

Kim, B., and Han, I., (2011), “The role of utilitarian and 

hedonic motivations and their antecedents in a mobile 

data service environment”, Expert Systems with 

Applications, 38(3), 2311-2318. 

Ipe, M., (2003), “Knowledge sharing in organizations: A 

conceptual framework”, Human Resource Development 

Review, 2(4), 337-359. 

Jeon, S., Kim, Y.G., and Koh, J., (2011), “An integrative 

model for knowledge sharing in communities-of-

practice”, Journal of Knowledge Management, 15(2), 

251-269. 

Kallio, H., (2014), “A framework for dealing with 

fundamental knowledge problems through social media”, 

VINE: The Journal of Information and Knowledge 

Management Systems, 44(4), 558-578. 

Khalifa, M., Liu, V., (2003), “Determinants of successful 

knowledge management programs”, Electronic Journal 

on Knowledge Management, 1(2), 12-103. 

Kwan, M.M., and Balasubramanian, P., (2003), “Process-

oriented knowledge management: A case study”, Journal 

of the Operational Research Society, 54, 204-211 

Majchrzak, A., Faraj, G., Kane, B., and Azad, B., (2013), 

“The contradictory influence of social media affordances 

on online communal knowledge sharing”, Journal of 

Computer-Mediated Communication, 19(1), 38-55. 

Moffett, S., McAdam, R., and Parkinson, S., (2003), “An 

empirical analysis of knowledge management 

applications”, Journal of Knowledge Management, 23 

(3), 6-26. 

Panahi, S., Watson, J., and Partridge, H., (2016), 

“Conceptualising social media support for tacit 

knowledge sharing: Physicians’ perspectives and 

experiences”, Journal of Knowledge Management, 20(2), 

344-363. 

Parveen, F., Jaafar, N.I., and Ainin, S., (2015), “Social media 

usage and organizational performance: Reflections of 

Malaysian social media managers”, Telematics and 

Informatics, 32(1), 67-78.  

Parter, E.W.T., (2008), “Evaluation of knowledge 

management tools using AHP”, Expert Systems with 

Applications, 29(4), 889-899.   

Ponis, A., Buch, R., and Kuvaas, B., (2009), “Knowledge 

donating and knowledge collecting: The moderating 

roles of social and economic LMX”, Leadership and 

Organization Development Journal, 36(1), 35-53. 

Sigala, M., and Chalkiti, K., (2015), “Knowledge 

management, social media and employee creativity”, 

International Journal of Hospitality Management 

Manufacturing Technology Management, 15(5), 402-

409. 

Van den Hooff, B., and Huysman, M., (2009), “Managing 

knowledge sharing: Emergent and engineering 

approaches”, Information and Management, 46(1), 1-8. 

Wang. W.Y.C., Pauleen, D.J., Zhang, T., (2016), “How 

social media applications affect B2B communication and 

improve business performance in SMEs”, Industrial 

Marketing Management, 54(April), 4-14. 

Wagner, C., and Bolloju, N., (2005), “Supporting knowledge 

management in organizations with conversational 

technologies: Discussion forums, weblogs, and wikis”, 

Journal of Database Management, 16(2), I. 

Wilison, N., and Assie, P., (1999). “Designing business 

benefits from knowledge management”, In: Despres, C., 

and Chauvel, D., (eds.), The Present and the Promise of 

Knowledge Management, Boston, MA: Butterworth-

Heinemann, 171-194. 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/00198501
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00198501
http://www.sciencedirect.com/science/journal/00198501/54/supp/C


 نشریه علمی 

 مهندسی آب و فاضلابعلوم و  

1398ییز ، پا25-13صفحات  ،3 شماره ،چهارم سال  

Journal of Water and Wastewater 

Science and Engineering (JWWSE) 

Vol. 4, No. 3, PP. 13-25, Autumn 2019 

DOI: 10.22112/jwwse.2019.163648.1129 

یمرورمقاله 

کاربرد دیواره دنیتریفیکاسیون در حذف نیترات از 

 های آب زیر زمینیسفره

*2درهو سید ابراهیم هاشمی گرم 1هدیه احمدپری

دانشجوي کارشناسي ارشد آبیاري و زهکشي، پرديس ابوريحان،  -1

دانشگاه تهران، تهران، ايران.

استاديار گروه مهندسي آبیاري و زهکشي، پرديس ابوريحان،  -2

 دانشگاه تهران، تهران، ايران. 

sehashemi@ut.ac.ir * نويسنده مسئول، ايمیل:

 30/10/1397تاريخ دريافت: 

 18/04/1398تاريخ اصلاح: 

22/04/1398تاريخ پذيرش: 

Review Paper 

Application of Denitrification Wall in Nitrate 

Removal from Groundwater Aquifers

Hedieh Ahmadpari1 and Seyyed Ebrahim 

Hashemi Garmdareh2* 

1- M.Sc. Student of Irrigation and Drainage, 

Department of Irrigation and Drainage, Collage of 

Aburaihan, University of Tehran, Tehran, Iran. 

2- Assistant Professor, Department of Irrigation and 

Drainage, Collage of Aburaihan, University of 

Tehran, Tehran, Iran.  

* Corresponding author, Email:  sehashemi@ut.ac.ir

Received: 20/01/2019     

Revised: 09/07/2019      

Accepted: 13/07/2019 

آلودگي نیتراتي آب زيرزمیني  محیطي، مسئلهترين مسائل زيستامروزه يکي از مهم

کند. زيست تحمیل مياي را به سلامتي انسان و محیطملاحظهاست که خطرات قابل

ها آب کمک آنهايي اتخاذ شده است که بتوان بهدلیل اهمیت اين منبع حیاتي، روشبه

ي هاي تصفیه، روش تصفیه درجازيرزمیني آلوده به نیترات را تصفیه کرد. يکي از روش

مدت براي ديواره دنیتريفیکاسیون است. ديواره دنیتريفیکاسیون روشي موثر و طولاني

هاي زيرزمیني آلوده و زهاب کشاورزي است. مفهوم کلي هاي آبحذف نیترات از سفره

اين فناوري، قراردادن ديواره دنیتريفیکاسیون که حاوي مواد کربني درون خود است، 

در مقابل مسیر آب زيرزمیني آلوده به نیترات است تا درهنگامي که توده نیترات، 

آلودگي نیتراتي را متوقف و گذرد، تاثیر شیب هیدرولیکي طبیعي خود از آن ميتحت

 بسیاري در مورد تصفیه نمايد. با وجود مقبولیت گسترده، هنوز موضوعات حل نشده

هاي دنیتريفیکاسیون وجود دارد که اين امر تلاش بیشتري مدت ديوارهعملکرد طولاني

ها را ايجاب هاي ساخت اين ديوارهدر جهت درک رفتار و اصول حاکم بر طراحي و روش

کند. هدف از اين پژوهش بررسي کامل فناوري ديواره دنیتريفیکاسیون است تا مي

گیرد. روش انجام اين پژوهش جوانب اجرايي اين سیستم صورت آشنايي کامل با همه

هاي آلوده روش در سايتاي بوده و مطالب براساس تجربیات اجرايي ايناز نوع کتابخانه

تحلیلي در -شیوه توصیفيروش به رامون اينهاي علمي و تجربي مختلف پیو بررسي

ه دهد کاست. نتايج نشان ميهاي مختلف با بیان ساده مورد بررسي قرارگرفته بخش

تواند در زير اي ميهاي ديوار پیوسته و سیستم دريچهصورتديواره دنیتريفیکاسیون به

هیدرولوژيکي  هايزمین حفر شود و انتخاب بین اين دو پیکربندي بستگي به ويژگي

چنین هنگام محوطه و هزينه مواد مورد استفاده در ديواره دنیتريفیکاسیون دارد. هم

عبور جريان آب آلوده به نیترات از ديواره دنیتريفیکاسیون، آلودگي نیتراتي توسط دو 

شود. کاربرد ها تصفیه ميمکانیزم جذب سطحي، حذف بیولوژيکي و يا ترکیبي از آن

صرفه باشد و موفقیت تواند از لحاظ اقتصادي مقرون بهدنیتريفیکاسیون مياصولي ديواره 

هاي محیط آبخوان، بستگي به استفاده دلیل بزرگ بودن ابعاد و پیچیدگياين سیستم به

هاي سازيکارهاي درست براي درک دقیق مسئله در محیط واقعي دارد. مدلاز ابزار و راه

تواند در حصول درک دقیق مسئله در محیط اهي ميگوناگون عددي و مطالعات آزمايشگ

 واقعي کمک کننده باشد.
  

آلودگي نیتراتي، تصفیه درجا، ديواره دنیتريفیکاسیون، مواد کربني، کلمات کلیدی: 

.شیب هیدرولیکي طبیعي

Groundwater nitrate pollution is nowadays one of the most 

important environmental issues with significant effect on human 

and environment health. Due to the importance of this vital water 

source, methods have been developed for purifying the 

groundwater contaminated with nitrate. One of the effective and 

long-lasting purification methods for groundwater contaminated 

with agricultural drains is the in-situ method of denitrification 

wall. The general concept of this technology is placing a 

denitrification wall with carbon material across the nitrate-

contaminated groundwater pathway so that it can block the 

nitrate pollution as nitrate masses pass through the wall due to 

the groundwater natural hydraulic gradient. Despite widespread 

acceptance, there are still many unresolved issues regarding the 

long-term performance of denitrification walls which requires 

more understanding on the behavior, principles of design and 

construction methods of such walls. Accordingly the aim of this 

study was to fully investigate the technology and 

implementation of denitrification walls in all aspects. The 

method of this study was library type and the content, explored 

in simple expressions in different sections, is based on a 

descriptive-analytical approach to experimental and scientific 

experiences of this method on contaminated sites. Results 

showed that denitrification wall can be drilled underground 

either in form of funnel and gate or continuous configuration and 

the choice depends on the hydrological characteristics of the site 

and the cost of materials used in the wall. Also, when water flow 

contaminated with nitrate passes through the denitrification 

wall, nitrate pollution is treated with either adsorption or 

biological removal mechanisms or a combination of them. The 

right application of the denitrification wall can be economically 

efficient and the success of the system depends on the use of 

appropriate tools and solutions for accurate formulation of the 

problem in the real aquifer environment with its large 

dimensions and complexity. In this regard, numerical modeling 

and laboratory studies can help to achieve a detailed 

understanding of the problem in a real environment. 

Keywords: Carbon materials, Denitrification wall, In situ 

purification, Natural hydraulic gradient, Nitrate pollution. 
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مقدمه  -1

 مصرف محصولات کشاورزي باافزايش عملکرد از تصور نادرست 

رويه از منابع آب و بیشتر آب و کود شیمیايي سبب استفاده بي

هاي مالي و طوري که تداوم اين امر علاوه بر خسارتکود شده، به

تشديد عدم تعادل عناصر غذايي در خاک، خطرات جدي را در 

 خاک و آب در نیترات مقدار افزايشخاک و آب،  رابطه با آلودگي

و بالا بسیار حلالیت قابلیت دلیلبه نیترات .است شده را سبب

جذب و عدم زياد کاربرد صورتدر خاک، توسط نگهداشت عدم

يا و آبیاري طريق خاک از به آب نفوذ اثر در گیاهان، توسط

اين نتیجه کند. درمي ريشه حرکت ناحیه از خارج به بارندگي

کشت تحت مناطق در زيرزمیني هايآب نیترات غلظت فرايند،

امروزه نیترات  .(Jackson et al., 1973)يابد مي سرعت افزايشبه

ترين آلاينده آب زيرزمیني در جهان معرفي عنوان گستردهبه

افزايش  Galloway et al. (2003) .(Jafari et al., 2015)است شده

غلظت نیترات در منابع آب زيرزمیني را بسیار نگران کننده 

ها مقدار نیتراتي که انسان به ديدگاه آناند، زيرا از گزارش کرده

کند بیشتر از مقداري است که از طريق زيست اضافه ميمحیط

شود و در نهايت فرايند دنیتريفیکاسیون از اکوسیستم حذف مي

هاي پايین کنندهبه تشديد حرکت نیترات به دريافت اين امر منجر

خواهد شد. ها ها و مصبزيست از قبیل درياچهدست در محیط

طور کلي در تمامي انتقال نیترات به آب زيرزمیني بهطوري که به

 است.  هاي کشاورزي قابل مشاهدهسیستم

هاي بالاي نیترات منجر به سرطان معده، بیماري غلظت

قط هاي تنفسي و سمتموگلو بینامیا در نوزادان، عفونت در دستگاه

 ;Francis and Haynes, 1991)شود جنین در انسان و دام مي

Tesoriero and Voss, 1997)برايکاري اساسي . لذا بايد راه 

 هايروشد. شوهاي آب زيرزمیني ارائه زدايي از سفرهنیترات

درجا دو دسته کلي درجا و غیر به هاي آلودهآب زدايينیترات

فیه در هاي درجا به انجام عمل تصند. روششوبندي ميتقسیم

صورت استخراج آلودگي از هاي غیردرجا بهمحل آلودگي و روش

 Khan) دشومحل و انجام عمل تصفیه در خارج از محل اطلاق مي

et al., 2004). ترين روشسیستم پمپاژ و تغذيه يکي از متداول

. در اين سیستم، پس از پمپاژ آب از استدرجا هاي تصفیه غیر

هايي مانند الکتروديالیز و اسمز معکوس آب چاه، به کمک روش

هاي از طريق چاه تغذيه به آب سپس مجدداً و هدشتصفیه 

د. اما اين فرايند نیاز به تجهیزات پیشرفته، شوزيرزمیني تزريق مي

به گران شدن ر که منج استاپراتور متخصص و صرف انرژي زياد 

-بت به روشتصفیه درجا نس هاياما روش. دشوفرايند تصفیه مي

 ها را ندارندهاي آنو پیچیدگي بودهتر درجا اقتصاديهاي غیر

(Barrier and Table, 1998) .تصفیه که و پمپاژ هايروش

روند،مي شماربه زيرزمیني هايآب تصفیه هايترين روشمتداول

گسترده هايحفاري به نیاز جمله از متعددي ضعف داراي نقاط

 Higgins)هستند  آب پمپاژ براي انرژي بالاي و مداوم و مصرف

and Olson, 2009). حذف  برايهاي ممکن يکي از استراتژي

هاي آب زيرزمیني استفاده از ديواره نیترات از سفره

 Robertson)اين تکنولوژي ابتدا توسط  دنیتريفیکاسیون است.

and Cherry (1995) اين ديوار بدين صورت . معرفي شده است

اي به عمق کافي در زير زمین حفر که ابتدا ترانشه شودساخته مي

د. در حین عبور آب زيرزمیني از شوپر ميکربني و سپس با مواد 

ژي مورد نیاز عنوان منبع انربهمواد کربني  ،هبدنه ديوار

جهت تبديل نیترات به گاز نیتروژن فعالیت دنیتريفیکاتورها در

خارج  هآب تصفیه شده از سمت ديگر ديوار و سپس کندمي

بايد به اندازه  هپذيري ديوارنفوذ .(Long et al., 2011) شودمي

 راحتي بدهدکافي باشد تا به جريان آب اجازه عبور از خود را به

(Long et al., 2011) در اين مقاله به بررسي ديواره .

ني يرزمیهاي آب زحذف نیترات از سفره برايدنیتريفیکاسیون 

 پرداخته شده است.

معرفی دیواره دنیتریفیکاسیون -2

ديواره دنیتريفیکاسیون ديواري نفوذپذير است که بر سر راه آب 

و آب آلوده پس از عبور از  هشد زيرزمیني آلوده به نیترات ساخته

نمايي از نحوه عملکرد ديواره  1شود. در شکل آن تصفیه مي

گفت  توانطور کلي مياست. به شدهدنیتريفیکاسیون نشان داده 

 درجاي دنیتريفیکاسیون روش ترينديواره دنیتريفیکاسیون اصلي

مانند خرده  جامد کربني مواد که توسط است زيرزمیني هايآب

شودمي پر چوب، کاه گندم، باگاس نیشکر، پوسته گردو و غیره

گیرد. مي قرار زيرزمیني آب عبور مسیر در زمین سطح زير در و

عبور آن از طبیعي گراديان تحت زيرزمیني آب پلوم نیترات

هاي مختلف ديواره نمايي از طرح 2شود. شکل مي حذف و کندمي

، يک ديواره الف-2دهد. در شکل دنیتريفیکاسیون را نشان مي

 که عمود بر مسیر جريان آلودگي دنیتريفیکاسیون نشان داده شده

، يک ديواره ب-2شکل است. در  نیتراتي قرار گرفته

دنیتريفیکاسیون نشان داده شده که عمود بر مسیر جريان آلودگي 

است. اين ديواره تا لايه غیر قابل نفوذ امتداد  نیتراتي قرار گرفته

نحوي از و به ردهدهد که آب از زير آن حرکت کدارد و اجازه نمي

اره ، يک ديوپ-2کند. در شکل فرار آلودگي نیتراتي جلوگیري مي

دنیتريفیکاسیون نشان داده شده که عمود بر مسیر جريان آلودگي 

ولي چون ابعاد ديواره دنیتريفیکاسیون  .است نیتراتي قرار گرفته

از ابعاد توده آلودگي نیتراتي کوچکتر است مقداري از جريان آلوده 

، يک ديواره ت-2کند. در شکل به نیترات از زير ديواره عبور مي

لت بالا عون بسیار نفوذپذير نشان داده شده که بهدنیتريفیکاسی

بودن هدايت هیدرولیکي آن، آب زيرزمیني حاوي آلودگي نیتراتي 
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هاي ، ديوارهث-2کند. در شکل سمت آن حرکت ميبه

دنیتريفیکاسیون نشان داده شده که در دو طرف زهکش زير 

 اند. زمیني قرار گرفته

تاکنون تحقیقات زيادي بر روي ديواره دنیتريفیکاسیون انجام 

 Schipper. شودها اشاره ميبه برخي از آن ادامهشده است که در 

et al. (2004)  عملکرد يک ديواره دنیتريفیکاسیون را، در يک

هاي درشت بررسي کردند. نتايج نشان داد آبخوان متشکل از ماسه

ک فناوري ارزان قیمت براي حذف که ديواره دنیتريفیکاسیون ي

هاي متشکل ولي براي آبخوان است.هاي زيرزمیني نیترات از آب

چون موجب کاهش هدايت  یستهاي درشت مناسب ناز ماسه

 Robertson et al. (2005)شود. هیدرولیکي آبخوان مي

هاي دنیتريفیکاسیوني که کاملا از خاک کردند که ديوارهگزارش

توانند هدايت اند، ميچوب ساخته شده هاياره يا خرده

 متر در روز داشته باشند. 100هیدرولیکي اشباع بیش از 

 Jaynes et al. (2008) رايبعملکرد ديواره دنیتريفیکاسیون را 

هاي زيرزمیني نصب شده در حذف نیترات از زهاب زهکش

کردند. نتايج نشان داد که ديواره هاي کشاورزي آيووا بررسيزمین

درصد میزان نیترات ورودي به  55دنیتريفیکاسیون توانست 

در Robertson et al. (2008) زهکش زيرزمیني را حذف کند. 

اي در مقیاس آزمايشي با نصب ديواره دنیتريفیکاسیون که طالعهم

مخلوطي از شن و خاک اره بود به بررسي عملکرد طولاني مدت 

ان ها نشع بیوراکتور در حذف نیترات پرداختند. نتايج آناين نو

میزان نسبت به سال اول به 15داد که شدت حذف نیترات در سال 

دو ديواره  Barkle et al. (2008)درصد کاهش يافت.  50

ار هاي درشت قردنیتريفیکاسیون را در آبخواني متشکل از ماسه

ها را بر هدايت هیدرولیکي دادند و اثر مواد مورد استفاده در ديواره

ها تنها از خرده چوب و در يکي کردند. درون يکي از ديوارهبررسي

هاي آبخوان استفاده شد. نتايج ديگر ترکیب خرده چوب با ماسه

هاي دنیتريفیکاسیون حاوي خرده چوب و نشان داد که در ديواره

هاي آبخوان هدايت هیدرولیکي ترکیب خرده چوب با ماسه

. اين محققین علت استمتر بر روز  8/2و  4/3ترتیب برابر به

کاهش هدايت هیدرولیکي در ديواره دنیتريفیکاسیون حاوي 

دگي ذرات ماسه هاي آبخوان را، چسبنترکیب خرده چوب با ماسه

 کردند.با خرده چوب گزارش

Schipper et al. (2010) کردند که تفاوت بین هدايت گزارش

اي ههاي دنیتريفیکاسیون و آبخوانر ديوارههیدرولیکي اشباع د

تواند منجر به افت جريان نیترات و يا تقويت آن شود. اطراف مي

Long et al. (2011)  عملکرد يک ديواره دنیتريفیکاسیون را در

سال از نصب آن بررسي  14حذف نیترات از آب زيرزمیني، پس از 

ذف یون قادر به حکردند. نتايج نشان داد که ديواره دنیتريفیکاس

رطبق اين نتیجه پژوهشگران . باستدرصد از نیترات ورودي  92

حلي مقرون هاي دنیتريفیکاسیون راهکردند که ديواره گزارش

هاي زيرزمیني هستند و صرفه براي حذف نیترات از آببه

 سال چندين براي نگهداري و تعمیر گونه هیچ بدون توانندمي

 .باشند موثر

(2012) Clark Schmidt and  تاثیر ديواره دنیتريفیکاسیون بر

کردند. در اين بارهاي زياد نیترات را بررسي ي پیوستهتصفیه

متر  7/1تحقیق سرعت آب درون ديواره دنیتريفیکاسیون زياد )

روز( بود. نتايج نشان داد  9/1-7/1در روز( و زمان ماند آن کوتاه )

مترمکعب از  100± 28حدود که ديواره دنیتريفیکاسیون در روز 

 228± 155طور موثر حدود کند و بهآب زيرزمیني تصفیه مي

کند. اين محققین گزارش کردند که در روز حذف مي Nکیلوگرم 

هاي دنیتريفیکاسیون توانايي کاهش بارهاي نیترات زيادي ديواره

 منظور تصفیههب et al. (2017) Li را براي مدت زمان طولاني دارند.

خرده چوب و گوگرد در يک از آلودگي نیتراتي آب زيرزمیني 

ر نتايج نشان داد که داستفاده کردند.  ديواره دنیتريفیکاسیون

حین حذف نیترات مقدار کمي نیتريت و آمونیوم نیز تولید 

 ،1گزارش کردند که چوب نرم Gibert et al. (2008)شود. مي

کربني طبیعي در ديواره  عنوان مادهپتانسیل آن را دارد که به

دنیتريفیکاسیون مورد استفاده قرار بگیرد و راندمان حذف نیترات 

( داشته باشد.>%98خیلي خوبي )

(.Thiruvenkatachari et al.2008 ,تصفیه سفره آب زیرزمینی آلوده به نیترات با استفاده از دیواره دنیتریفیکاسیون ) -1 شکل
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(Schipper et al., 2010های مختلف قرارگیری دیواره دنیتریفیکاسیون )تصویری از طرح -2شکل 

مکانیزم حذف نیترات در دیواره دنیتریفیکاسیون -3

ون، دنیتريفیکاسیهنگام عبور جريان آب آلوده به نیترات از ديواره 

آلودگي نیتراتي توسط دو مکانیزم جذب سطحي، حذف 

شود. دو مکانیزم حذف ها تصفیه ميبیولوژيکي و يا ترکیبي از آن

 نیترات در ديواره دنیتريفیکاسیون در زير شرح داده شده است.

 حذف نیترات به روش جذب سطحی -3-1

گاز  جذب سطحي فرايندي است که در آن يک ماده از محیط

اش بر روي يک سطح جامد تغلیظ شده و يا مايع احاطه کننده

يافته روي هاي تجمعها يا اتماي از مولکولمنجر به تشکیل لايه

کند شود. سطحي که دو فاز را از هم جدا ميسطح جاذب مي

اي دارد و با عنوان سطح تماس شناخته شده، خواص ويژهبه

(. جذب سطحي 1395)هاشمي، هاي ديگر فاز تفاوت دارد قسمت

به دو دسته جذب سطحي فیزيکي و جذب سطحي شیمیايي 

شود. در جذب فیزيکي جاذبه بین سطح جاذب و بندي ميدسته

هاي جذب شونده صرفا فیزيکي بوده و در واقع با نیروهاي مولکول

 گیرد. در جذبنسبتا ضعیف واندروالسي جذب سطحي صورت مي

 هاي شیمیاييشده توسط برهمکنش هاي جذبشیمیايي مولکول

و  تر بودهشوند. در اين حالت پیوندها قويدر سطح نگهداشته مي

جدا کردن ماده جذب شده از سطح دشوارتر است )هاشمي، 

(. در فرايند جذب سطحي نیترات موجود در محلول توسط 1395

ماده جاذب استفاده شده در ديواره دنیتريفیکاسیون جذب 

هاي زير مورد حالت ماده جاذب بايد از جنبه شود. در اينمي

 (:1395زاده، بررسي قرار گیرد )شبیه

هاي ظرفیت جذب ماده جاذب: تخمین عمر مفید و دوره (1

 ؛تعويض مواد جاذب

هاي جذب: بررسي کارايي، تعیین ابعاد سینتیک واکنش (2

.ديواره دنیتريفیکاسیون و زمان مجاورت

فرايند جذب معمولا وابسته به سطح مخصوص مواد جاذب 

هايي مانند کربن فعال، بنتونیت فعال شده، تفاله برگ . جاذباست

چاي، بوهمیت، پوسته شلتوک، نانوآلومیناي اصلاح شده و 

هايي مانند چیتوزان، نانومواد کربني، بايوسالید، لیگنیت و جاذب

(. 1395زاده، ند )شبیهاغیره تاکنون مورد مطالعه قرار گرفته

تحقیقات زيادي در زمینه فرايند جذب سطحي در ديواره 

Li اي انجام شده است. ملاحظهدنیتريفیکاسیون با موفقیت قابل

et al. (2014) ز اي آلودگي نیتراتي آب زيرزمیني منظور تصفیهبه

ج نشان استفاده کردند. نتاي زئولیت در يک ديواره دنیتريفیکاسیون

 7/97داد که راندمان حذف نیترات در ديواره دنیتريفیکاسیون 

از ت در ديواره دنیتريفیکاسیون ناشيو حذف نیترا استدرصد 

 است.فرايند جذب سطحي بوده

( در پژوهشي کارايي ديواره دنیتريفیکاسیون 1395نیا )قائمي

کرد. اين پژوهش بررسي هاي زيرزمینيرا در حذف نیترات از آب

است. در فاز اول، کربن فعال خام  در سه فاز کلي انجام گرفته

وسیله اسید هیدروکلريک اصلاح شد و میزان جذب نیترات به

توسط آن نسبت به حالت خام کربن فعال بهبود چشمگیري نشان 

گرم بر لیتر میلي 170که با اعمال محلولي با غلظت طوريداد. به

براي کربن فعال اصلاح شده در بهترين حالت غلظت نیترات، 
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اين مقدار  .گرم بر لیتر کاهش يافتمیلي 15نیترات در آب تا 

گرم بر لیتر بود. تصويربرداري میلي 85براي کربن فعال خام برابر 

SEM  از نمونه کربن فعال نیز حاکي از آن بود که جذب نیترات

است. در فاز  تهصورت سطحي صورت گرفتوسط کربن فعال به

دوم اين پژوهش در يک مدل آب زيرزمیني در مقیاس 

عنوان بستر آزمايشگاهي از کربن فعال اصلاح شده به

منظور جذب نیترات دهنده در ديواره دنیتريفیکاسیون بهواکنش

، غلظت اولیه نیترات در pHاز آب استفاده شد و تاثیر پارامترهاي 

فعال به ماسه در بستر، مورد  جريان ورودي و نسبت میزان کربن

 29ارزيابي قرار گرفت. در اين بخش بهترين عملکرد بستر برابر 

گرم نیترات بر گرم میلي 07/2ساعت و ظرفیت بهینه کربن برابر 

 135، غلظت اولیه 8/۶برابر  pHاين مقادير در  .کربن تعیین شد

سوم  حاصل شد. در فاز 1گرم بر لیتر و نسبت ماسه به کربن میلي

کردن فرآيند الکتروکینتیک به ديواره دنیتريفیکاسیون در با اضافه

هاي قبل تعیین شده بود، بستر اي که در آزمايششرايط بهینه

دهنده در حین جذب نیترات از آب مورد احیا قرار گرفت واکنش

و همچنین ظرفیت جاذب و بدين ترتیب مدت زمان عملکرد بستر 

که در اين آزمايش با اعمال طوريافت. بهاي يملاحظهافزايش قابل

ولت، مدت زمان عملکرد بستر از  30اختلاف پتانسیلي به میزان 

درصد  90ساعت و ظرفیت جاذب در حدود  111ساعت به  59

 افزايش يافت.

طبق مطالعات انجام شده، از میان مواد جاذب آهن 

اي ادهمدلیل قیمت پايین، اثر فعال و عدم سمیت صفرظرفیتي به

رود. شمار ميهاي زيرزمیني بهموثر در اصلاح آلودگي آب

دلیل اين ماده بیشترين کاربرد را در حذف نیترات در همینبه

 ;Huang and Zhang, 2004)است  ديواره دنیتريفیکاسیون داشته

Cheng et al., 1997; Araujoet al., 2016) آهن صفر ظرفیتي .

تواند به سرعت نیترات را جذب کند اما اين فرايند پايین مي pHدر 

 ;Huang and Zhang, 2004)طبیعي سريع نخواهد بود  pHدر 

Cheng et al., 1997)( در يک ديواره 1391. خواهشي و همکاران )

صفرظرفیتي براي حذف دنیتريفیکاسیون عملکرد پودر آهن 

 ر ظرفیتيکردند. نتايج نشان داد که پودر آهن صفنیترات بررسي

و راندمان حذف نیترات  بودهاي مناسب براي کاهش نیترات ماده

درصد است. همچنین در مقادير بالاي پودر آهن صفر  8/92حدود 

هاي فعال در سطح آهن، راندمان دلیل افزايش سايتظرفیتي به

 يابد.حذف نیترات افزايش مي

 دنیتریفیکاسیون بیولوژیکی -3-2

در  هاريفايتریدن نيترجيرا از کیهتروتروف يرهايفايتریدن

 يرا به عنوان منبع کربن يکه عناصر کربن آل ند،هست عتیطب

 ونیکاسیفيتریدن .(Van Rijn et al., 2006)کنند يمصرف م

در  ژهيوبه يلحاظ اقتصادبه کینسبت به اتوتروف کیهتروتروف

 ژنترویرا به گاز ن تراتین تيدارد و درنها تیبزرگ، ارجح اسیمق

 ;Ovez et al., 2006)دهد يبالا کاهش م يريبا انتخاب پذ

Schipper et al., 2010). ياکثر منابع کربن ريفايتریدن يهايباکتر 

 ت،يتریبه ن تراتیحذف ن ریعنوان دهنده الکترون در مسرا به

مصرف  وژن،تریبه گاز ن تيو در نها تروژنین دیاکس ک،يترین دیاکس

 يرهايفايتریدن زي(. وجه تما1395 ر،ی)تنگس کننديم

درند است که قا نيخاک ا يهاسمیکروارگانیم ريبا سا کیهتروتروف

 ژنیاکس يرا به جا هاتراتین ژن،یاکس يهوازيب طيدر شرا

 دیدهند. کلالکترون مورد استفاده قرار يينها رندهیعنوان گبه

 يهاياکترب يدسترس ترات،یحذف ن يکننده برانییتع

 يهايرکه باکت ينديگونه فرابه کربن است و هر کاتوریفيتریدن

د به کربن خارج کن يدسترس يرا از رقابت، برا کاتوریفيتریدن

 يوراکتورهایدر ب تراتیحذف ن زانیم شوديموجب م

  .(Schipper et al., 2010) کند دایکاهش پ ونیکاسیفيتریدن

 يهواز يهاکروبیمحلول در آب ممکن است به م ژنیاکس

 يرا از رقابت برا کاتوریفيتریدن يهاياجازه دهد که باکتر

احتمال وقوع  .(Rivett et al., 2008) به کربن خارج کند يدسترس

ديواره و در  استدر زمان ماند کوتاه  شتریمشکل ب نيا

متر ک ينگران نيا يبزرگ با زمان ماند طولان دنیتريفیکاسیون

نشان داده  يدانیم شيآزما .(Schipper et al., 2010) وجود دارد

علت هدر ابتدا ب ونیکاسیفيتریدن ديوارهدر  تراتیاست که حذف ن

 زیو زمان ماند نسبتا کوتاه ناچ محلول در آب ژنیبالا بودن اکس

تحقیقات مختلفي در زمینه فرايند  .(Healy et al., 2006) است

وفقیت مدنیتريفیکاسیون بیولوژيکي در ديواره دنیتريفیکاسیون با 

 Robertson et al. (2000)اي انجام شده است. ملاحظهقابل

 اکخ چوب، عملکرد چهار ديواره دنیتريفیکاسیون متشکل از مالچ

برگ را در هفت سال مورد بررسي قرار دادند. نتايج  کمپوست اره،

هاي دنیتريفیکاسیون مورد مطالعه در طول نشان داد در ديواره

ها کار رفته در ديوارهدرصد از کربن مواد به 3تا  2اين هفت سال 

ا هاين ديواره. توسط دنیتريفايرهاي هترتروف مصرف شده است

سال بدون  10قادر به حذف نیترات با راندمان بالا براي حداقل 

 بود.باره سیستم از مواد کربني خواهند پرکردن دو

Soejima et al. (2002)  عملکرد يک ديواره دنیتريفیکاسیون

کشور ژاپن  اي دررا در حذف نیترات از آب زيرزمیني منطقه

اي که توسط کردند. در اين ديواره از پلاستیک ويژهبررسي

ها قابل مصرف است استفاده شد. نتايج نشان داد میکروارگانیسم

ماه از ايجاد ديواره دنیتريفیکاسیون، حذف  4که بعد از گذشت 

پايین دست اتفاق افتاد. اي هاي مشاهدهکامل نیترات در چاه

Huang et al. (2015) منظور حذف آلودگي نیتراتي از آب به

زيرزمیني از يک ديواره دنیتريفیکاسیون دو لايه )يک لايه 

دنیتريفیکاسیون هترتروف و لايه ديگري دنیتريفیکاسیون 

ها از ترکیب چوب کاج و اتوتروف( استفاده کردند. در يکي از لايه
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اسیون هترتروف( و در ديگري از آهن شن )دنیتريفیک

)دنیتريفیکاسیون اتوتروف( استفاده شد. نتايج نشان داد که 

 درصد است. 91راندمان حذف نیترات در اين ديواره بیشتر از 

Zhang et al. (2015)  تاثیر سنگ فسفات را بر حذف نیترات

کردند. نتايج در ديواره دنیتريفیکاسیون بررسي از آب زيرزمیني

 کند و فسفر آزادنشان داد که سنگ فسفات در آب فسفر آزاد مي

شود و از اين طريق هاي دنیتريفاير ميشده موجب رشد باکتري

د. وشباعث افزايش دنیتريفیکاسیون در ديواره دنیتريفیکاسیون مي

Robertson and Cherry (1995)  عملکرد يک ديواره

د. مورد بررسي قرار دادندنیتريفیکاسیون را در حذف نیترات از آب 

در اين ديواره از خاک اره به عنوان ماده کربني استفاده شد. نتايج 

نشان داد در طول يک سال آزمايش، عملکرد ديواره 

میزان  .دنیتريفیکاسیون در حذف نیترات موفقیت آمیز بوده است

ت بود. درصد میزان ورودي نیترا 100تا  ۶0حذف نیترات حدود 

کردند که ديواره دنیتريفیکاسیون ققین گزارشهمچنین اين مح

پتانسیل آن را دارد که براي چندين دهه بدون پرکردن دوباره 

 کار خود ادامه دهند.راحتي بهسیستم از مواد کربني به

Schipper and Vojvodic (1998, 2000, 2001)  با حفر يک

دنیتريفیکاسیون، عنوان ديواره ترانشه و پر کردن آن با خاک اره به

گرم در میلي 1۶تا  5توانستند نیتروژن نیتراته آب زيرزمیني از 

 Benyoucefگرم در لیتر کاهش دهند. میلي 2لیتر را به کمتر از 

et al. (2013) منظور حذف آلودگي نیتراتي از به 2از سبوس غلات

آب زيرزمیني در يک ديواره دنیتريفیکاسیون استفاده کردند. اين 

عنوان فیلتر زيستي و همچنین اثر قین عملکرد اين ماده را بهمحق

را بر فرايند حذف نیترات  pHزمان ماند هیدرولیکي و 

کردند. نتايج نشان داد که سبوس غلات عملکرد مناسبي بررسي

در حذف نیترات از آب زيرزمیني دارد و زمان ماند هیدرولیکي و 

pH اي که گونهات هستند، بهدو پارامتر موثر بر فرايند حذف نیتر

دقیقه  100بیشترين راندمان حذف نیترات در زمان هیدرولیکي 

 دهد.رخ مي 9/7-5/7بین pH و 

Capodici et al. (2014)  عملکرد خاک اره، چوب کاج، چوب

را براي استفاده در ديواره دنیتريفیکاسیون  3پنبه و تفاله زيتون

مورد بررسي قرار دادند. در هر ديواره دنیتريفیکاسیون از ترکیب 

هاي هترتروف منظور افزايش باکتريمذکور به خاک زراعي و مواد

براي ارتقاي دنیتريفیکاسیون بیولوژيکي استفاده شد. نتايج نشان 

اره دنیتريفیکاسیون راندمان داد که تمام مواد مورد استفاده در ديو

حذف نیترات بالايي دارند و در میان چهار مواد مورد مطالعه، تفاله 

  Li et al. (2017)زيتون بیشترين راندمان حذف نیترات را دارد.

بني در ديواره ي کرعنوان مادهي ذرت را بهعملکرد ساقه

مورد هاي زيرزمیني منظور حذف نیترات از آبدنیتريفیکاسیون به

آن را  آزمايش قرار دادند. نتايج نشان داد که ساقه ذرت پتانسیل

ي کربني در ديواره دنیتريفیکاسیون مورد عنوان مادهدارد که به

( >%95استفاده قرار بگیرد و راندمان حذف نیترات خیلي خوبي )

 داشته باشد.

دیواره دنیتریفیکاسیونو معایب  مزایا -4

عنوان يک هرا باين سیستم که استفاده از آناز جمله مزاياي کلي 

ه هاي آب زيرزمیني توجیسفره حذف نیترات ازسیستم نوين براي 

 ;Carey et al., 2002) توان به موارد زير اشاره کردمي کند،مي

Powell et al., 1998; Puls, 2006):  

ي پخش آلودگل فرايند تصفیه در زير زمین اتفاق افتاده و ک-

چرا که نیترات به سطح زمین آورده  ،وجود ندارددر محیط 

 شود.نمي

خودي بوده يعني آب تحت فرايند تصفیه يک فرايند خودبه-

کند و احتیاج به گراديان هیدرولیکي خود از ديوار عبور مي

 .یستعبور دادن آب از ديوار ن برايپمپ کردن يا صرف انرژي 

 هزينه کارکرد و نگهداري آن پايین است.-

 پايش براياحتیاج به هیچ سازه رو زمیني يا بازديد هر روزه -

  ندارد.

هنگامي که تصفیه در حال انجام است، زمین سطحي محل -

گیرد.تواند مورد استفاده مقتضي قرار آلوده مي

عنوان حاضر بهي دنیتريفیکاسیون در حالهاهرچند ديواره

مورد  زيرزمیني هاييک گزينه براي تصفیه آلودگي نیترات در آب

. با اين حال استفاده (Elgood et al.2010 ,)اند آزمايش قرار گرفته

: استرو شرح زير روبههايي بهاز اين تکنولوژي با محدوديت
(Jirasko and Vanicek, 2008; Carey et al., 2002; Powell et 

al., 1998; Puls, 2006:)  
ه شود تواند تصفیميآلودگي نیتراتي آب زيرزمیني تنها زماني -

 که در جهت ديواره در جريان باشد.

اين سیستم نیاز به تعیین خصوصیات مناسب و دقیق محل -

ديواره دنیتريفیکاسیون، آبخوان و شرايط هیدروژئولوژيکي 

 پیش از نصب ديواره دنیتريفیکاسیون دارد

هاي دنیتريفیکاسیون اطلاعات محدودي در مورد دوام ديواره-

 است.در دسترس 

مواد درون ديواره دنیتريفیکاسیون ممکن است در حین -

عملکرد نیاز به تعويض پیدا کنند.

دیواره دنیتریفیکاسیون ساختار -5

 تواند در زير زمین حفرديواره دنیتريفیکاسیون به دو صورت مي

به  يا 5ايصورت سیستم دريچهو به 4ديوار پیوستهصورت به :شود

Ashok et al.Madzin et al ;2016 ,. ,)اصطلاح قیفي شکل 

اي هبندي بستگي به ويژگي. انتخاب بین اين دو پیکر(2015
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هیدرولوژيکي محوطه و هزينه مواد مورد استفاده در ديواره 

ه در ديواره دنیتريفیکاسیون دارد. زماني که مواد مورد استفاد

اي استفاده قیمت باشد سیستم دريچهدنیتريفیکاسیون گران

 Della)زيرا اين سیستم نیازمند مواد کمتري است ، شودمي

, 2003., 2007; Smith et al.Rocca et al)که هزينه . در حالي

. ستااي ساخت سیستم پیوسته خیلي کمتر از سیستم دريچه

میزان حذف نیترات موردنظر بايد تعادلي بین بنابراين با توجه به

هزينه ساخت ديواره و هزينه مواد مورد استفاده برقرار شود 

(, 2007; Kunke, 2008.Rocca et al). 

 ساختار پیوسته -5-1

نوع پیکربندي پیوسته ديواره دنیتريفیکاسیون که شکل 

صورت يک شیار حفر شده و با مواد واکنشي پر اجراي آن به

ست که در مقابل توده ا شود، شامل يک ناحیه واکنشي تنهامي

. آلودگي نیتراتي (Madzin et al.2016 ,)گیرد نیترات قرار مي

د. وشجريان پس از عبور از ديواره دنیتريفیکاسیون حذف يا کم مي

توجه در مورد اين سیستم اين است که ابعاد ديواره نکته قابل

رگتر نیترات در عرض و ارتفاع بز تودهدنیتريفیکاسیون بايد از ابعاد 

ي نیترات از ديواره دنیتريفیکاسیون عبور کند و باشد تا تمام توده

از فرار آلودگي نیتراتي از زير و اطراف ديواره دنیتريفیکاسیون 

 نکته . يک(Kunke, 2008.Smith et al ;2003 ,)جلوگیري شود 

یون ريفیکاسپیکربندي پیوسته ديواره دنیت طراحي در ضروري

 از دباي که است پرکننده ديواره ماده نفوذپذيري میزان به توجه

 انجري رژيم در تغییري تا نباشد کمتر اطراف خاک نفوذپذيري

 اجراي و طراحي بنابراين درصورت .نیفتد اتفاق زيرزمیني آب

 آب انجري رژيم روي بر را اثر کمترين پیکربندي نوع اين مناسب،

 ,Barrier and Table, 1998; Kunke)داشت  خواهد زيرزمیني

نشان داده شده است.  3پلان اين نوع پیکربندي در شکل  .(2008

(.Barrier and Table, 1998پیکربندی پیوسته دیواره دنیتریفیکاسیون در برابر جریان آب زیرزمینی آلوده به نیترات ) -3شکل 

 ای یا قیفی شکلساختار دریچه -5-2

اين سیستم شامل يک دريچه نفوذپذير )ناحیه واکنشي يا 

اپذير نسیون( است که بین دو ديواره نفوذهمان ديواره دنیتريفیکا

سمت دريچه ي نیترات را بهها تودهگیرد و اين ديوارهقرار مي

. در حقیقت در (Barrier and Table, 1998)کنند هدايت مي

ه دنیتريفیکاسیون، دو ديواره شکل ديوارپیکربندي قیفي

نفوذ مانند دو بال در اطراف ديواره دنیتريفیکاسیون قرار غیرقابل

گیرند. اين دو ديواره مانند يک قیف آب آلوده به نیترات را مي

ب آلوده دهند. آسمت ديواره دنیتريفیکاسیون انتقال ميبه

کند و عمل سمت ديواره دينیتريفیکاسیون حرکت ميبه

Della Rocca et al. ,)دهد جا رخ ميدنیتريفیکاسیون در آن

, 2015.2007; Ashok et al) در حقیقت اين نوع پیکربندي از .

کند و آرايش آلودگي را در فرار آلودگي نیتراتي جلوگیري مي

دهد تا عمل ميجلوي ديواره دنیتريفیکاسیون قرار 

تواند رژيم خوبي انجام شود. اين سیستم ميدنیتريفیکاسیون به

جريان آب زيرزمیني را تحت تاثیر قرار دهد. دو ديواره نفوذناپذير 

شود کنند، که اين باعث ميجريان آب زيرزمیني را محدود مي

سطح آب زيرزمیني در جلوي ديواره دنیتريفیکاسیون افزايش و 

Della Rocca et al. ;2007 ,)هش پیدا کند در پشت آن کا

Barrier and Table, 1998) 4. پلان اين نوع پیکربندي در شکل 

 نشان داده شده است.

( Table, 1998Barrier andپیکربندی قیفی شکل دیواره دنیتریفیکاسیون در برابر جریان آب زیرزمینی آلوده به نیترات ) -4شکل 
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طراحی دیواره دنیتریفیکاسیون -6

طور کلي طراحي ديواره دنیتريفیکاسیون شامل تعدادي مراحل به

متوالي است که شامل ارزيابي فني و اقتصادي اولیه تعیین 

جا ه دنیتريفیکاسیون قرار است در آنمشخصات مکاني که ديوار

انتخاب مواد مورد استفاده در ديواره ساخته شود، 

اي هدنیتريفیکاسیون، مطالعه قابلیت حذف نیترات )آزمايش

Batch tests  وColumn tests طراحي مهندسي، انتخاب روش ،)

Nyarko -Obiri) استاقتصادي  تحلیلاجرا، تدوين طرح نظارت و 

, 2012.et al King , 2014;.et al)هاي کلیدي . يکي از جنبه

طراحي ديواره دنیتريفیکاسیون درک خوبي از خصوصیات محوطه 

شناسي محوطه و هیدرولوژي و آبخوان است که شامل زمین

. بررسي پخش افقي و عمودي توده نیترات، جهت و استآبخوان 

همان سرعت جريان آب زيرزمیني و مسیرهاي جريان ترجیحي به

مواد مورد  که. پس از اين(Perry, 2008)اندازه مهم هستند 

استفاده در ديواره انتخاب شدند؛ ابعاد، محل و جهت قرارگیري 

اند، هم وابستهديواره بايد تعیین شوند. دو پارامتر مهم که متقابلا به

عنوان زمان لازم . زمان ماند بهاستعرض ناحیه جذب و زمان ماند 

براي تماس آب زيرزمیني آلوده به نیترات و مواد مورد استفاده در 

ديواره دنیتريفیکاسیون براي رسیدن به میزان حذف مورد نظر 

تواند واکنش مرتبه اول مي( rest). زمان ماند (Perry, 2008) است

Ott, 2000; ;, 2002.Carey et al )( تعیین شود 1) توسط معادله

, 2010.Gillham et al):

(1)
𝑡𝑟𝑒𝑠 =

− ln
ct
co

k

دست ديواره غلظت نیترات جريان در پايین: tCکه 

غلظت نیترات جريان ورودي به ديواره : oCدنیتريفیکاسیون، 

شکل د. نرخ واکنش بههستننرخ واکنش : kدنیتريفیکاسیون و 

هاي ستوني آزمايشگاهي براي واکنش متعارف از تحلیل آزمون

زمان ماند کافي  دبايآيد. طراحي ديواره ميدست بهدرجه اول 

نیترات را تامین کند. براي تخمین زمان ماند، غلظت  براي تصفیه

کارانه عت بیشینه و يک نرخ تاخیر محافظهنیترات، سر بیشینه

 Erto et al., 2011; Henry))براي تجزيه( بايد درنظر گرفته شود 

et al., 2008)که پارامترهاي هندسي ديواره . بعد از اين

دنیتريفیکاسیون همراه با مواد مورد استفاده در ديواره انتخاب 

شدند، نیاز است که عملکرد ديواره دنیتريفیکاسیون در طي زمان 

-مشخص شود. عملکرد ديواره دنیتريفیکاسیون در طي زمان مي

Obiri-)هاي عددي پیشبیني شود توسط مدلسازي تواند با شبیه

, 2014.Nyarko et al).

 دیواره دنیتریفیکاسیوندر  استفاده مورد مواد -6-1

ود شها استفاده مياز آن ديواره دنیتريفیکاسیونکه در ي مواد

يعني، محصول واکنش اين ماده و . بايد با محیط سازگار باشند

 .طبیعت اطراف خود بگذارد ، نبايد هیچ گونه اثر بدي روينیترات

نبايد به يک منبع آلودگي در آينده تبديل ماده چنین خود آن هم

ر د ديواره دنیتريفیکاسیونهاي ناشي از که هزينهبراي اين. شود

 که دوام رد، بايد موادي را انتخاب کشته شودحداقل مقدار نگه دا

. طولاني داشته و در طول زمان در اثر واکنش زوال پیدا نکنند

ماده مورد نظر بايد کمترين مزاحمت را براي حرکت آب درون 

هاي آن طوري باشد که از مسدود خود فراهم کند، يعني اندازه دانه

 بندي باشدن آن با مواد آلاينده پیشگیري شود. معمولا از دانه

در . شودکار استفاده ميمتوسط براي اين ندازهااندازه يکسان و 

نهايت نوع مواد بايد طوري باشد که در تماس با بدن کارگران، 

از جمله  .(Carey et al., 2002) ها مشکلي ايجاد نکندبراي آن

 ،ندامورد استفاده قرار گرفته ديواره دنیتريفیکاسیونموادي که در 

گ نخل خرما و پوشال جو شلتوک برنج، بر ،خاک ارهتوان به مي

 ;Hashemi et al., 2011; Robertson et al., 2005) اشاره کرد

Schipper and Vojvodic-Vokovic, 1998, 2000, 2001; 

Robertson et al., 2008; Robertson and Cherry, 1995).  در

مله بايد به نکاتي از ج ديواره دنیتريفیکاسیونتخاب مواد براي ان

، در دسترس بودن و تا حد امکان ارزان نیتراتکارايي آن در حذف 

. (Schipper et al., 2010) قیمت بودن آن توجه کرد

تعویض مواد مورد استفاده در دیواره  -6-2

 دنیتریفیکاسیون

 دنیتريفیکاسیون با گذشت زمان مواد مورد استفاده در ديواره

دهند و کیفیت تصفیه آلودگي کم از دست ميخاصیت خود را کم

از اين رو مواد مورد  .کندنیتراتي آب زيرزمیني کاهش پیدا مي

و  آورندميدنیتريفیکاسیون را از زير خاک دراستفاده در ديواره 

.(Madzin et al.2016 ,)کنند آن را با مواد جديد جايگزين مي

دیواره زیرزمینی محل نصب  آب جریان مشخصات -6-3

  دنیتریفیکاسیون

د باي هاي ديگر تصفیه آب زيرزمیني، ابتدامانند تمام روش

محل نصب هیدروژئولوژيکي  اطلاعات کافي در زمینه مشخصات

، تا درک مناسبي از دشوجمع آوري  ديواره دنیتريفیکاسیون

 نیتراتي الگوي حرکت جريان آب زيرزمیني و توده آلودگي

 اهمیت ديواره دنیتريفیکاسیون. اين مطلب در مورد آيددستبه

سمت محل چرا که تمام توده آلودگي بايد به .کنداي پیدا ميويژه

ديواره که سیستم تصفیه در جايياز آن حرکت کند و کربني مواد

 ,.Naftz et al) خودي استصورت خودبهبه دنیتريفیکاسیون

مکان قرارگیري آن بايد طوري باشد که آب تحت لذا  .(2002
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طلاعاتي که ا. سمت آن حرکت کندگراديان هیدرولیکي خود به

سطح پیزومتريک آب، ضريب  آيد شاملدستدر اين زمینه بايد به

جهت لي درهدايت هیدرولیکي، تخلخل خاک و تغییرات فص

 به سفره (Recharge)جريان در اثر عواملي مثل اضافه شدن آب 

چنین اطلاع از هم .(Benner et al., 2001) استزمیني، آب زير

 هاييهاي معمولي و چاهمانند: چاه هاي پمپاژ بزرگتاثیر سیستم

فید شوند، مکه براي پمپ کردن آب آلوده و تصفیه آن استفاده مي

 . (Hatt et al., 2006) است

اره ديوهاي مختلف زمین در محل نصب دانستن تغییرات لايه

که عنوان مثال در صورتيبه. استهم بسیار مهم  دنیتريفیکاسیون

ته باشد، ناپذير قرار گرفنفوذپذيري بالا بین دو لايه نفوذيک لايه با 

 .کنداز آن عبور مي نیتراتهمراه توده مقدار زيادي از آب به

صورت قائم کل بايد حتما به ديواره دنیتريفیکاسیونبنابراين 

را پوشش دهد. نکته مهم ديگر اين است که طي ضخامت اين لايه 

ناپذير، نبايد در لايه هاي نفوذاري مواد موجود در لايهعملیات حف

تواند کند پخش شوند، که اين مينفوذپذير که آب از آن عبور مي

. (Della Rocca et al., 2007) عبور آب را با مشکل مواجه سازد

 ل دارسي وت به اصوبراي ديواره دنیتريفیکاسیون شار نیترا

زمیني وابسته است. اگر يک ديواره آلودگي نیتراتي آب زير

دنیتريفیکاسیون در مکاني قرار داده شود که غلظت نیترات جريان 

آب زير زمیني کم باشد سرعت حذف نیترات نیز به علت 

 . از(Schipper et al., 2010)محدوديت نیترات بسیار کم است 

 گیرد قرار بررسي مورد بايد آبخوان هايويژگي از تعدادي رو،اين

تا پارامترهاي طراحي و مکان مناسب ديواره دنیتريفیکاسیون 

تعیین شود. تفاوت بین هدايت هیدرولیکي اشباع ديواره 

تواند موجب کاهش يا افزايش دنیتريفیکاسیون و آبخوان مجاور مي

 .(Schipper et al., 2004)شار نیترات به درون ديواره شود 

Robertson et al. (2005) اي که کاملا کردند که ديوارهگزارش

هاي چوب تشکیل شده است هدايت هیدرولیکي بسیار از تراشه

متر در روز تجاوز  100بالايي دارد و هدايت هیدرولیکي آن از 

تواند موجب همگرايي جريان آب زير زمیني و بالا کند و ميمي

جهت جريان در عرض ديواره شود. چنین افزايش آمدن آن و هم

در مطالعات متعددي براي ارائه درک ماهیت جريان آب زيرزمیني 

در داخل و اطراف ديواره دنیتريفیکاسیون با توجه به انواع هندسه 

سازي مدل استفاده شده است هاي نفوذپذيري از شبیهو ويژگي

(Benner et al., 2001; Robertson et al., 2005, 2007)ر اين . د

منظور سنجش اعتبار هاي میداني نیز بهمطالعات آزمايش

سازي مدل انجام شده است. مطالعات کنوني بیشتر در شبیه

مقیاس کوچک انجام شده و نیاز است براي درک بهتر ماهیت 

جريان آب زيرزمیني در داخل و اطراف ديواره دنیتريفیکاسیون، 

. اين مطالعات در مقیاس بزرگتري انجام شود

های مشخصات شیمیایی آب زیرزمینی و نوع واکنش -7

 شیمیایی

ديواره وضعیت شیمیايي آب زيرزمیني و نوع واکنشي که در 

ي به تغییرات مختلفتواند منجردهد، ميرخ مي دنیتريفیکاسیون

 نديواره دنیتريفیکاسیوشود، که قبل از نصب  غلظت نیتراتدر 

ها منجر کاهش بايد مورد بررسي قرار گیرد. برخي از اين واکنش

 زمان ماندو همچنین کاهش  ديواره دنیتريفیکاسیونکارايي 

معني زماني است که به. زمان ماند (Naftz et al., 2002) شودمي

 .ندکحرکت مي ديواره دنیتريفیکاسیوندرون  آلودگي نیتراتي

ه در معرض تصفی آلودگي نیتراتيکه است زماني  ،عبارت بهتربه

فاکتور مهمي  زمان مانددر حقیقت . قرار دارد کربنيتوسط مواد 

براي رسیدن به  ديواره دنیتريفیکاسیوندر طراحي ضخامت 

 ديواره دنیتريفیکاسیونيعني ضخامت . غلظت استاندارد است

 ،آلودگي نیتراتيکافي را براي  زمان ماندشود تا طراحي مي طوري

. (Hatt et al., 2006) رسیدن به غلظت استاندارد فراهم کند براي

با انجام دو  محلبا داشتن مشخصات  ذکر است کهالبته قابل

 ها در حذف آلودگي، توانايي آنکربنيتوان نوع مواد مي آزمايش

چنین زمان لازم براي نصف کردن ها و هم، میزان دوام آننیتراتي

. اين (Benner et al., 2001) دآوردستهرا ب نیتراتي میزان آلودگي

هستند،  Column testو   Batch testدستهها شامل دو آزمايش

 .شوندتوضیح داده مي زيرکه در 

 ۶ستونیآزمایش  -7-1

، در نیتراتنرخ حذف  نآورددستهستوني براي ب آزمايش

 وجودانتظار مواجه با آن  محل،شرايطي شبیه به چیزي که در 

آوردن پارامترهايي است دستهاين نرخ مبناي باست. ، مفید ددار

 Benner et al., 2001) آيندکار ميبهزمان ماند که در محاسبه 

Hatt et al., 2006) و سرعت جريان آب  زمان ماند. با داشتن

را  ديواره دنیتريفیکاسیونتوان ضخامت زيرزمیني مي

توان از مقاطع مي آزمايشچنین در طول اين هم .دآوردستهب

 غلظت نیتراتگیري کرده و تغییرات حاصله در مختلف نمونه

 . (Benner et al., 2001)رد موجود در آب را بررسي ک

 7ایآزمایش پیمانه -7-2

بررسي رفتار مواد  براي آزمايشترين مناسب آزمايشاين 

صفیه ت بردارنده سرعتدر آزمايشنتیجه اين . استمختلف  کربني

جام ان برايبه انتخاب بهترين گزينه  مواد مختلف بوده که منجر

 آزمايشاين . شودمي محلآزمايشات تکمیلي يا استفاده در 

بوده و اجازه  ستوني آزمايشتر از تر و سادهمعمولا ارزانتر، سريع

روند  دهد.مقايسه سريع مشخصات مختلف مواد را به کاربر مي

فرض . (Benner et al., 2001) استار ساده بسی آزمايشانجام اين 
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ار روند ک شود.يکي انتخاب  کربني بین دو ماده قرار استکنید 

هاي جداگانه نظر را در بطرياين صورت است که ابتدا مواد موردبه

ها با آبي که از محل ، سپس آندادهاندازه در چند لايه قرار و هم

کرده و آلودگي  پر ستا همراه آوردهبه ديواره دنیتريفیکاسیون

 ريختهها با غلظت مشخص و برابر درون بطري محلدر  نیتراتي

اي به مدت ها در دستگاه لرزانندهسپس اين بطري .شودمي

زمان هم. شوديمده لرزانطولاني ) شايد چند روز( قرار داده و 

محض به. شوددر داخل هر بطري مانیتور مي نیتراتغلظت 

غلظت اولیه، دستگاه را متوقف کرده و مدت زمان رسیدن به نصف 

ديگر هم انجام  کربنيکار را براي مواد همین شود.آزمايش ثبت مي

 Benner et al., 2001; Hatt) شودها نیز ثبت ميده و زمان آندا

et al., 2006). 

تاثیر گسترش توده نیترات بر عملکرد دیواره  -8

 دنیتریفیکاسیون

بهینه مواد کربني لازم است غلظت آلاينده ورودي براي انتخاب 

. بنابراين سته شودطور تقريبي دانبه ديواره دنیتريفیکاسیون به

بیني گسترش توده نیترات با زمان و مکان بسیار مهم است. پیش

 توان تنها درنیترات را مي تقريبا امکان تخمین گسترش توده

 Soejima and)ساخت مدل عددي جريان و انتقال، جست 

Imamura, 2002)توان سازي عددي مي. با داشتن نتايج مدل

تقريب خوبي از وسعت ابر آلودگي نیتراتي و غلظت آن در دست 

داشت و عملکرد ديواره دنیتريفیکاسیون را بهبود بخشید 

(Jirasko and Vanicek, 2008 .)Hosseini et al. (2011)  گزارش

نیترات و سرعت آب منفذي در  کردند که افزايش غلظت اولیه

 اي بر فرايند حذف نیتراتديواره دنیتريفیکاسیون اثر بازدارنده

 دارد.

سفره آب زیر زمینی  زدایی ازنیترات برایزمان لازم  -8-1

به دو  زمینيسفره آب زير زدايي ازنیترات برايزمان لازم 

ه در سفر نیتراتغلظت  وفاکتور سرعت حرکت آب در زير زمین 

 ديگر تغییر مکانبه  مکانيآب زيرزمیني بستگي دارد که از 

تواند با سرعت چند اينچ تا در حقیقت آب زيرزمیني مي .کندمي

چند صد فوت در سال حرکت کند که اين بستگي به مشخصات 

 .(Naftz et al., 2002) دارد محل

 های دنیتریفیکاسیوندیوارههای نصب روش -8-2

هاي عمیقي با ترانشه صورتبه هاي دنیتريفیکاسیونديواره

ا بها را و سپس آن شودميبزرگ حفر مکانیکي هاي کمک بیل

 Schipper and)کنند ميپر  کربنيمواد  همچون يمواد مناسب

Vojvodic-Vokovic, 1998, 2000, 2001)هاي مختلفي . روش

ها از آن هاي دنیتريفیکاسیونديوارهکه تا امروز براي نصب 

اي ها از روش سادهدر بیشتر جا. ندهستاستفاده شده محدود 

برداري يا حفاري و سپس پر کردن مواد شامل يک مرحله خاک

ي هااز میان روش. کننددر کانال حفاري شده استفاده مي کربني

 توان به استفاده ازاند، ميديگري که در اين زمینه توسعه يافته

و روش  9و اختلاط خاک در عمق 8فشار بالاجت با ماشین ترنچر، 

. (Della Rocca et al.2007 ,) کرد اشاره 10شکستگي هیدرولیکي

عنوان بهترين روش انتخاب و از آن که بتوان يک روش را بهاين

در حقیقت پس از  یست.ممکن ن ،ردها استفاده کدر همه پروژه

کنار هم قرار دادن پارامترهايي مثل عمق مورد نیاز، ضخامت مواد 

هاي مختلف و پايداري خاک محل در برابر ، جنس لايهکربني

 ,Soejima and Imamura) شودبهترين گزينه انتخاب مي ،حفاري

2002) . 

 پایش -8-3

 انجام 12و کنترل عملکرد 11کنترل انطباقيبه دو صورت  پايش

آوري اطلاعات از محل نصب ديواره گیرد. جمعمي

آيا غلظت نیترات  منظور پاسخ به اين سوال:دنیتريفیکاسیون به

ايي هدر نقاط مختلف محل نصب ديواره دنیتريفیکاسیون با غلظت

انجام که در طراحي مدنظر بوده است، مطابقت دارد يا خیر؟ 

گويند. تمرکز نطباقي ميرو به اين روش کنترل ااز اينشود. مي

در اين نوع مانیتورينگ بیشتر روي خود محل نصب ديواره 

 در نقاط مختلف محل نصب پايشيعني  .دنیتريفیکاسیون است

شود و نه در ديواره ديواره دنیتريفیکاسیون انجام مي

قاط ها يا ندنیتريفیکاسیون. در روش کنترل انطباقي طراحي چاه

 ,Ott) استگیري از آب زيرزمیني بسیار مهم و نحوه نمونه پايش

. در روش کنترل عملکرد تمرکز روي خود سیستم ديواره (2000

دنیتريفیکاسیون است. هدف از اين کنترل، ارزيابي عملکرد ديواره 

يواره . کنترل عملکرد داستدنیتريفیکاسیون باتوجه به طراحي آن 

عدني و م دنیتريفیکاسیون شامل ارزيابي فیزيکي، شیمیايي

. اين کنترل بايد بتواند نصب صحیح استپارامترها در طول زمان 

چنین کاهش خاصیت هم .ديواره دنیتريفیکاسیون را تايید کند

مواد درون ديواره دنیتريفیکاسیون، کاهش نفوذپذيري مواد درون 

ي در محدوده ديواره و نشت يا ديواره، کاهش زمان ماند هیدرولیک

کننده را رديابي کند. تراتي در ديوارهاي هدايتلودگي نیزدن آدور 

بر موارد ذکر شده کنترل محصول واکنش تجزيه در ديواره علاوه

دنیتريفیکاسیون، رسوبات و پارامترهاي هیدرولوژيکي نیز مهم 

هاي مختلف رفع آلودگي نیتراتي نهايت دانستن مکانیزمدر. است

يه، تبديل و در محدوده ديواره دنیتريفیکاسیون مانند تجز

حرکت کردن توده نیتراتي در تفسیر عملکرد و کنترل کارايي بي

.(Ott, 2000)ديواره دنیتريفیکاسیون موثر است 
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  دیواره دنیتریفیکاسیونبررسی اقتصادی  -8-4

 ديواره دنیتريفیکاسیونمخارج اصلي و اساسي در ساختن 

، انجام آزمايشات مختلف محلآوردن مشخصات دستهمربوط به ب

ديواره طراحي و ساخت  اي،آزمايش ستوني و پیمانهمانند 

 شود، که همه در ابتداي پروژه انجام مياست دنیتريفیکاسیون

(Benner et al., 2001) .جايي که احتیاجي به پمپ کردن از آن

آب  و یستتصفیه آن ن برايبه سطح زمین به نیترات آب آلوده 

بور ع ديواره دنیتريفیکاسیونتحت گراديان هیدرولیکي خود از 

ن اي براي تامیشود، پس احتیاج به هیچ هزينهکرده و تصفیه مي

زائدي ايجاد نمي جايي که مادهاز طرف ديگر از آن یست.انرژي ن

هیچ . یستها نیز ناحتیاجي به دفن مواد زائد در مدفن ،شود

مانیتور کردن در روي زمین  براياي زهقسمتي شکسته نشده و سا

شود مخارج بعدي تنها ها باعث ميهمه اين. شودساخته نمي

 ونديواره دنیتريفیکاسیسالانه و نگهداري و تعمیرات  پايششامل 

. دوره بازگشت تعمیرات به دوام (Benner et al., 2001) باشد

سال نیز 10تواند ازبستگي داشته که مي ديواره دنیتريفیکاسیون

فناوري، میزان دوام  ندلیل جديد بوددر حقیقت به .تجاوز کند

ها هنوز و زمان لازم براي تعويض آن درون ديوارهبرخي مواد 

 .(Naftz et al., 2002) مشخص نیست

گیرینتیجه -9

ها و هاي زيرزمیني از روشدر پاکسازي آلودگي نیتراتي آب

هاي پاکسازي در شود. روشهاي مختلفي استفاده ميفناوري

ند. شوبرخي مناطق پرهزينه بوده و با صرف انرژي زيادي انجام مي

شوند و ممکن است طور که بايد، موثر واقع نميها آنگاه اين روش

اثرات ناسازگاري نیز بر محیط و اکوسیستم طبیعي منطقه داشته 

ب آ بنابراين در انتخاب روش مناسب براي پاکسازي منابع .باشند

ل نمود و شرايط مختلف محیط را زيرزمیني بايد بسیار دقیق عم

نظر گرفت. مديريت مناطق آلوده برحسب شرايط محیطي و در

میزان آلودگي نیتراتي ممکن است عملیات پاکسازي را 

هاي برجا و نابرجا اجرا نمايد. در سیستم برجا، فناوري صورتبه

هاي زيرزمیني پاکسازي آبمرسوم و رايج مورد استفاده براي 

آلوده، سیستم پمپاژ و تصفیه بوده است. در روش پمپاژ و تصفیه 

همراه آب زيرزمیني به بیرون از آبخوان پمپاژ آلودگي نیتراتي به

ود، شهاي خالص تصفیه ميشده و در روي سطح زمین با تکنیک

ها پاکسازي يک محل با استفاده از اين روش ممکن است سال

اي هدلیل پیچیدگيیاز داشته باشد. بنابراين اين روش بهزمان ن

زياد عملیاتي، عدم کارايي مناسب در مناطق وسیع آلوده و اعمال 

هاي احتمالي زياد در برخي مناطق استفاده چنداني نداشته هزينه

يفیکاسیون از لحاظ اقتصادي است. استفاده از ديواره دنیتر

زدايي از آب زيرزمیني به راتچون براي نیت است.صرفه بهمقرون

انرژي نیاز ندارد )ديواره دنیتريفیکاسیون با جريان طبیعي آب 

جايي که زيرزمیني هماهنگ است و نیازي به پمپاژ ندارد(. از آن

ديواره دنیتريفیکاسیون نیاز به تجهیزاتي در سطح زمین ندارد و 

اسیسات دهد، هزينه نگهداري تدر زير زمین کار خود را انجام مي

آن بسیار پايین است. همچنین استفاده از برخي مواد ارزان قیمت 

و در دسترس از جمله خاک اره، کاه گندم و جو، برگ درخت 

خرما و شلتوک برنج در ديواره دنیتريفیکاسیون باعث پايین آوردن 

دنیتريفیکاسیون با توجه  رو ديوارهشود. از اينهزينه کل آن مي

یاري از کشورها مورد استفاده قرار گرفته است. در بس مزاياي آن به

براي طراحي مطمئن يک ديواره دنیتريفیکاسیون نیاز به اطلاعات 

هاي گوناگون عددي و مطالعات سازيکه مدل استدقیقي 

حصول اين اطلاعات کمک کننده باشد. تواند درآزمايشگاهي مي

عمر  يکي از مسائل مهمي که در مورد اين روش وجود دارد طول

ديواره دنیتريفیکاسیون است. ايجاد رسوب، گرفتگي منافذ و 

ست که طول عمر اين ديواره را کاهش توان واکنش از عواملي ا

 برايصرفه هايي مقرون بهدهد. يافتن روشتاثیر قرار ميتحت

تواند مورد توجه احیاي اين ديواره از جمله موضوعاتي است که مي

در ايران نیز، آب زيرزمیني از ارزش جايي که قرار گیرد. از آن

توان از روش ديواره دنیتريفیکاسیون بخصوصي برخوردار است مي

 براي حذف آلودگي نیتراتي آب زيرزمیني استفاده کرد.

هاشتنوپی -10

1- Softwood 

2- Brewer's spent grain 

3- Olive pomace 

4- Continuous 

5- Funnel and Gate 

6- Column test 

7- Batch test 

8- High Pressure Jetting 

9- Deep Soil Mixing 

10- Hydraulic fracturing 

11- Compliance monitoring 

12- Performance monitoring 

عراجم -11

 واريبر عملکرد د ياریآب آب يشور ریتأث"، (139۶)س.،  ر،یتنگس

 يهازهاب زهکش تراتیدر حذف ن يکربن ونیکاسیفيتریدن

 دیآب، دانشگاه شه يگروه علوم مهندس ،يدکتر نامهانيپا ،"ينیرزميز

 ، ايرانچمران اهواز

استفاده از تکنولوژي "(، 1391خواهشي، ش.، دودانگه، ا.، و سعیدي، م.، )

دهنده نفوذپذيردر تصفیه کروم شش ظرفیتي و نیترات ديواره واکنش

مهندسي ششمین همايش ملي و نمايشگاه تخصصي ، "از آب
 زيست، دانشگاه تهران، تهران.، دانشکده محیطزيستمحیط

هاي آلوده با استفاده از مانع رفع آلودگي خاک"(، 1395زاده، آ.، )شبیه

نامه کارشناسي ارشد رشته ، پايان"پذير کربن فعالتراواي واکنش



1398 پاییز، 3، شماره چهارمسال    24 نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب  

محیط زيست، دانشکده فني و مهندسي، موسسه -مهندسي عمران

 غیردولتي(.-و توسعه )غیرانتفاعيآموزش عالي عمران 

( در PRBدهنده نفوذپذير )کارايي موانع واکنش"(، 1395نیا، م.، )قائمي

نامه کارشناسي ارشد رشته ، پايان"هاي زيرزمینيحذف نیترات از آب

محیط زيست، دانشکده مهندسي عمران و محیط -مهندسي عمران

 زيست، دانشگاه تربیت مدرس.

آب اراضي شالیزاري بررسي حذف نیترات از زه"(، 1395هاشمي، س.ا.، )

نامه کارشناسي ارشد رشته ، پايان"مازنداران توسط فیلترهاي زيستي

مهندسي آب، دانشکده مهندسي زراعي، دانشگاه علوم کشاورزي و 

منابع طبیعي ساري.
Araujo, R., Castro, A.C.M., Baptista, J.S., and Fiuza, A., 

(2016), “Nanosized iron based permeable reactive 

barriers for nitrate removal–Systematic review”, Physics 

and Chemistry of the Earth, Parts A/B/C, 94, 29-34. 

Ashok, V., and Hait, S., (2015), “Remediation of nitrate-

contaminated water by solid-phase denitrification 

process, A review”, Environmental Science and 

Pollution Research, 22(11), 8075-8093. 

Barkle, G.F., Schipper, L.A., Burgess, C.P., and Painter, 

B.D., (2008), “In situ mixing of organic matter decreases 

hydraulic conductivity of denitrification walls in sand 

aquifers”, Groundwater Monitoring and 

Remediation, 28(1), 57-64. 

Barrier, P.R., and Table, W., (1998), Permeable reactive 

barrier technologies for contaminant 

remediation, EPA/600/R.98/125, September.     

Benner, S.G., Blowes, D.W., and Molson, J.W.H., (2001), 

“Modeling preferential flow in reactive barriers: 

Implications for performance and 

design”, Groundwater, 39(3), 371-379. 

Benyoucef, N., Cheikh, A., Drouiche, N., Lounici, H., 

Mameri, N., and Abdi, N., (2013), “Denitrification of 

groundwater using Brewer's spent grain as biofilter 

media”, Ecological Engineering, 52, 70-74. 

Capodici, M., Morici, C., and Viviani, G., (2014), “Batch test 

evaluation of four organic substrates suitable for 

biological groundwater denitrification”, Chemical 

Engineering, 38(3), 43-48. 

Carey, M.A., Fretwell, B.A., Mosley, N.G., and Smith, 

J.W.N., (2002), “Guidance on the use of permeable 

reactive barriers for remediating contaminated 

groundwater”, National Groundwater and Contaminated 

Land Centre Report NC, 1, p. 51. 

Cheng, I.F., Muftikian, R., Fernando, Q., and Korte, N., 

(1997), “Reduction of nitrate to ammonia by zero-valent 

iron”, Chemosphere, 35(11), 2689-2695. 

Della Rocca, C., Belgiorno, V. and Meriç, S., (2007), 

“Overview of in-situ applicable nitrate removal 

processes”, Desalination, 204(1-3), 46-62. 

Elgood, Z., Robertson, W.D., Schiff, S.L., and Elgood, R., 

(2010), “Nitrate removal and greenhouse gas production 

in a stream-bed denitrifying bioreactor”, Ecological 

Engineering, 36(11), 1575-1580. 

Erto, A., Lancia, A., Bortone, I., Di Nardo, A., Di Natale, M., 

and Musmarra, D., (2011), “A procedure to design a 

Permeable Adsorptive Barrier (PAB) for contaminated 

groundwater remediation”, Journal of Environmental 

Management, 92(1), 23-30. 

Francis, G.S., and Haynes, R.J., (1991), “The leaching and 

chemical transformations of surface-applied urea under 

flood irrigation”, Nutrient Cycling in 

Agroecosystems, 28(2), 139-146. 

Gibert, O., Pomierny, S., Rowe, I., and Kalin, R.M., (2008), 

“Selection of organic substrates as potential reactive 

materials for use in a denitrification permeable reactive 

barrier (PRB)”, Bioresource Technology, 99(16), 7587-

7596. 

Gillham, R.W., Vogan, J., Gui, L., Duchene, M., and Son, J., 

(2010), “Iron barrier walls for chlorinated solvent 

remediation”, In: In Situ Remediation of Chlorinated 

Solvent Plumes (pp. 537-571), Springer, New York, NY. 

Hashemi, S.E., Heidarpour, M., and Mostafazadeh-Fard, B., 

(2011), “Nitrate removal using different carbon 

substrates in a laboratory model”, Water Science and 

Technology, 63(11), 2700-2706. 

Hatt, B.E., Siriwardene, N., Deletic, A., and Fletcher, T.D., 

(2006), “Filter media for stormwater treatment and 

recycling: The influence of hydraulic properties of flow 

on pollutant removal”, Water Science and 

Technology, 54(6-7), 263-271. 

Healy, M.G., Rodgers, M., and Mulqueen, J., (2006), 

“Denitrification of a nitrate-rich synthetic wastewater 

using various wood-based media materials”, Journal of 

Environmental Science and Health Part A, 41(5), 779-

788. 

Henry, B.M., Perlmutter, M.W., and Downey, D.C., (2009), 

“Permeable organic biowalls for remediation of 

perchlorate in groundwater”, In: In Situ Bioremediation 

of Perchlorate in Groundwater (pp. 177-197), Springer, 

New York, NY. 

Higgins, M.R., and Olson, T.M., (2009), “Life-cycle case 

study comparison of permeable reactive barrier versus 

pump-and-treat remediation”, Environmental Science 

and Technology, 43(24), 9432-9438. 

Hosseini, S.M., Ataie Ashtiani, B., and Kholghi, M., (2011), 

“Bench-scaled Nano-Fe0 permeable reactive barrier for 

nitrate removal”, Groundwater Monitoring and 

Remediation, 31(4), 82-94. 

Huang, G., Huang, Y., Hu, H., Liu, F., Zhang, Y., and Deng, 

R., (2015), “Remediation of nitrate–nitrogen 

contaminated groundwater using a pilot-scale two-layer 

heterotrophic–autotrophic denitrification permeable 

reactive barrier with spongy iron/pine 

bark”, Chemosphere, 130, 8-16. 

Huang, Y.H., and Zhang, T.C., (2004), “Effects of low pH 

on nitrate reduction by iron powder”, Water Research, 

38(11), 2631-2642. 

Jackson, W.A., Asmussen, L.E., Hauser, E.W., and White, 

A.W., (1973), “Nitrate in surface and subsurface flow 

from a small agricultural watershed”, Journal of 

Environmental Quality, 2(4), 480-482. 

Jafari, S.J., Moussavi, G., and Yaghmaeian, K., (2015), 

“High-rate biological denitrification in the cyclic 

rotating-bed biological reactor: effect of, nitrate 

concentration and salinity and the phylogenetic analysis 

of denitrifiers”, Bioresource Technology, 197, 482-488. 

Jaynes, D.B., Kaspar, T.C., Moorman, T.B., and Parkin, 

T.B., (2008), “In situ bioreactors and deep drain-pipe 

installation to reduce nitrate losses in artificially drained 

fields”, Journal of Environmental Quality, 37(2), 429-

436. 

Jirasko, D., Vanicek, I., (2008), “Permeable Reactive Barrier 

(PRB) and its influence on groundwater regime”, Czech 

Technical University in Prague, Prague, Czech Republic, 

Construction on brownfields, 145-154.  

King, A., Jensen, V., Fogg, G.E., and Harter, T., (2012), 

“Groundwater remediation and management for nitrate”, 

Technical Report 5 in: Addressing Nitrate in California’s 

Drinking Water with a Focus on Tulare Lake Basin and 

Salinas Valley Groundwater, Report for the State Water 

Resources Control Board Report to the Legislature, 

Center for Watershed Sciences, University of California, 

Davis. 

Kunke, J., Bonsall, J., Coughlan, A., Ken Foreman, C. 



1398 پاییز، 3، شماره چهارمسال   25 نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب  

(2008), “The fate of nitrate entering a NITREXTM 

Permeable Reactive Barrier”, Semester in Environmental 

Science Independent Project, Ecosystem Center, Marine 

Biological Laboratory, Woods Hole, Massachusetts, 

USA., pp.1-22. 

Li, R., Feng, C., Chen, N., Zhang, B., Hao, C., Peng, T., and 

Zhu, X., (2014), A bench-scale denitrification wall for 

simulating the in-situ treatment of nitrate-contaminated 

groundwater”, Ecological Engineering, 73, 536-544. 

Li, R., Feng, C., Xi, B., Chen, N., Jiang, Y., Zhao, Y., and 

Zhao, B., (2017), “Nitrate removal efficiency of a 

mixotrophic denitrification wall for nitrate-polluted 

groundwater in situ remediation”, Ecological 

Engineering, 106, 523-531. 

Li, T., Li, W., Feng, C., and Hu, W., (2017) “In-situ 

biological denitrification using pretreated maize stalks as 

carbon source for nitrate-contaminated groundwater 

remediation”, Water Science and Technology: Water 

Supply, 17(1), 1-9. 

Long, L.M., Schipper, L.A., and Bruesewitz, D.A., (2011), 

“Long-term nitrate removal in a denitrification 

wall”, Agriculture, Ecosystems and 

Environment, 140(3), 514-520. 

Madzin, Z., Faradiella, S.M., and Nurjaliah, S., (2016), 

“Passive in situ remediation using permeable reactive 

barrier for groundwater treatment”, Pertanika Journal of 

Scholarly Research Reviews, 2(2), 1-11.  

Naftz, D., Morrison, S.J., Fuller, C.C., and Davis, J.A., 

(Eds.), (2002), Handbook of groundwater remediation 

using permeable reactive barriers: Applications to 

radionuclides, trace metals, and nutrients, Academic 

Press. 

Obiri-Nyarko, F., Grajales-Mesa, S.J., and Malina, G., 

(2014), “An overview of permeable reactive barriers for 

in situ sustainable groundwater 

remediation”, Chemosphere, 111, 243-259. 

Ott, N., (2000), Permeable reactive barriers for inorganics, 

USEPA, Washington DC. 

Ovez, B., Ozgen, S., and Yuksel, M., (2006), “Biological 

denitrification in drinking water using Glycyrrhiza glabra 

and Arunda donax as the carbon source”, Process 

Biochemistry, 41(7), 1539-1544.  

Perry, S., (2008), “Treating nitrate and perchlorate the 

natural way using Permeable Reactive Barriers”, 

Washington State Department of Health, AWWA WQTC 

Conference Proceedings. 

Powell, R.M., Puls, R.W., Blowes, D.W., Gillham, R.W., and 

Schultz, D., (1998), “Permeable reactive barrier 

technologies for contaminant remediation”, National 

Service Center for Environmental Publications 

(NSCEP), pp.1-102. 

Puls, R.W., (2006), “Long-term performance of Permeable 

Reactive Barriers: Lessons learned on design, 

contaminant treatment, longevity, performance 

Mmonitoring and cost: An overview”, In: Soil and Water 

Pollution Monitoring, Protection and Remediation, pp. 

221-229, Springer, Dordrecht. 

Rivett, M.O., Buss, S.R., Morgan, P., Smith, J.W., and 

Bemment, C.D., (2008), “Nitrate attenuation in 

groundwater: A review of biogeochemical controlling 

processes”, Water Research, 42(16), 4215-4232. 

Robertson, W.D., and Cherry, J.A., (1995), “In situ 

denitrification of septic‐system nitrate using reactive 

porous media barriers: field trials”, Groundwater, 33(1), 

99-111. 

Robertson, W.D., Blowes, D.W., Ptacek, C.J., and Cherry, 

J.A., (2000), “Long-term performance of in situ reactive 

barriers for nitrate remediation”, Groundwater, 38(5), 

689-695. 

Robertson, W.D., Ptacek, C.J., and Brown, S.J., (2007), 

“Aquifer nitrate and perchlorate remediation using a 

wood particle layer”, Groundwater Monitoring and 

Remediation, 27, 85-95.    

Robertson, W.D., Vogan, J.L., and Lombardo, P.S., (2008), 

“Nitrate removal rates in a 15‐year‐old Permeable 

Reactive Barrier treating septic system 

nitrate”, Groundwater Monitoring and 

Remediation, 28(3), 65-72. 

Robertson, W.D., Yeung, N., VanDriel, P.W., and 

Lombardo, P.S., (2005), “High‐permeability layers for 

remediation of groundwater; go wide, not 

deep”, Groundwater, 43(4), 574-581. 

Schipper, L., and Vojvodić-Vuković, M., (1998), “Nitrate 

removal from groundwater using a denitrification wall 

amended with sawdust: field trial”, Journal of 

Environmental Quality, 27(3), 664-668. 

Schipper, L.A., and Vojvodić-Vuković, M., (2000), “Nitrate 

removal from groundwater and denitrification rates in a 

porous treatment wall amended with 

sawdust”, Ecological Engineering, 14(3), 269-278. 

Schipper, L.A., and Vojvodić-Vuković, M., (2001), “Five 

years of nitrate removal, denitrification and carbon 

dynamics in a denitrification wall”, Water 

Research, 35(14), 3473-3477. 

Schipper, L.A., Barkle, G.F., Burgess, C.P., and Vojvodic-

Vukovic, M., (2001), “Denitrification walls: Successes 

and limitations”, In: AGU Spring Meeting Abstracts. 

Schipper, L.A., Barkle, G.F., Hadfield, J.C., Vojvodic-

Vukovic, M., and Burgess, C.P., (2004), “Hydraulic 

constraints on the performance of a groundwater 

denitrification wall for nitrate removal from shallow 

groundwater”, Journal of Contaminant 

Hydrology, 69(3), 263-279. 

Schipper, L.A., Robertson, W.D., Gold, A.J., Jaynes, D.B., 

and Cameron, S.C., (2010), “Denitrifying bioreactors: 

An approach for reducing nitrate loads to receiving 

waters”, Ecological Engineering, 36(11), 1532-1543. 

Schmidt, C.A., and Clark, M.W., (2012), “Efficacy of a 

denitrification wall to treat continuously high nitrate 

loads”, Ecological Engineering, 42, 203-211. 

Smith, J.W.N., Boshoff, G., and Bone, B.D., (2003), “Good 

practice guidance on permeable reactive barriers for 

remediating polluted groundwater, and a review of their 

use in the UK”, Land Contamination and 

Reclamation, 11(4), 411-418. 

Soejima, T., Itoh, M., and Imamura, S., (2002) “In situ 

remediation of nitrate-contaminated ground water using 

a Permeable Reactive Barrier”, In Proceedings of the 

Fourth International Congress on Environmental 

Geotechnics,  pp. 811-816. 

Tesoriero, A.J., and Voss, F.D., (1997), “Predicting the 

probability of elevated nitrate concentrations in the Puget 

Sound Basin: Implications for aquifer susceptibility and 

vulnerability”, Groundwater, 35(6), 1029-1039. 

Thiruvenkatachari, R., Vigneswaran, S., and Naidu, R., 

(2008), “Permeable Reactive Barrier for groundwater 

remediation”, Journal of Industrial and Engineering 

Chemistry, 14(2), 145-156. 

Van Rijn, J., Tal, Y., and Schreier, H.J., (2006), 

“Denitrification in recirculating systems: theory and 

applications”, Aquacultural Engineering, 34(3), 364-

376. 

Zhang, J., Hao, C., Feng, C., Hao, H., Zhang, B. and Lei, Z., 

(2015), “Effect of phosphate rock on denitrification in a 

nitrate-polluted groundwater remediation 

system”, Desalination and Water Treatment, 54(1), 265-

274. 



 نشریه علمی 

 علوم و مهندسی آب و فاضلاب 

1398یز ، پای34-26ات صفح ،3 شماره ،چهارم سال  

Journal of Water and Wastewater 

Science and Engineering (JWWSE) 

Vol. 4, No. 3, PP. 26-34, Autumn 2019 

DOI: 10.22112/jwwse.2019.165715.1137 

مقاله پژوهشی

ج و استخرا برای ی بر پایه روش دیمتلارائه چارچوب

 دانش تیریموفق مد یسازادهیپ یعوامل اصل یبندرتبه

یآب و فاضلاب شهر یهادر شرکت

 2و محمد شکیبازاد *1زاده جزائریفائزه موسوی
کارشناس مسئول ارزیابی مالی و حسابرسی شرکت فاضلاب تهران،  -1

 تهران، ایران.

دکترای فناوری اطلاعات دانشگاه مالک اشتر، مسئول امنیت سامانه  -2

های نفتی ایران، کارت هوشمند سوخت، شرکت ملی پخش فرآورده

 تهران، ایران. 

Faeze.Mousavi@ts.tpww.ir * نویسنده مسئول، ایمیل:

 05/11/1397تاریخ دریافت: 

 14/04/1398تاریخ اصلاح: 

15/04/1398تاریخ پذیرش: 

Research Paper 

Providing a DEMATEL-based Framework for 

Extracting and Ranking of Key Factors in 

Successful Implementation of Knowledge 

Management in Urban Water and Wastewater 

Companies 

Faeze Mousavizade Jazaeri1* and Mohammad 

Shakibazad2 

1- Internal Auditor of Tehran Urban Sewage 

Company, Tehran, Iran. 

2- Ph.D. in IT Engineering, Malek-Ashtar University 

of Technology, Tehran, and Chief Information 

Security Officer in Iran Fuel Card Project, NIOPDC, 

Tehran, Iran. 

* Corresponding author, Email:  

Faeze.Mousavi@ts.tpww.ir 

Received: 25/01/2019     

Revised: 05/07/2019      

Accepted: 06/07/2019 

موفقیت مدیریت دانش در های کلیدی هدف بررسی شاخص این پژوهش، با

ورت علّی ص-های آب و فاضلاب شهری و ارائه یک مدل تلفیقی تفسیریشرکت

مطالعه ادبیات تحقیق، از بین تعداد زیادی از عوامل کلیدی  ابتدا با گرفته است.

عنوان عوامل اصلی انتخاب شده است. پس عامل به 9موفقیت مدیریت دانش، 

رتبه برایای نامههای مرتبط توسط خبرگان صنعت، پرسشاز تأیید شاخص

های مربوط، بین خبرگان توزیع شد. با استفاده از بندی و تعیین روابط مؤلفه

یک مدل ساختاری شکل گرفت و سپس روابط علی میان  DEMATELرویکرد 

دهد که تحلیل نتایج نشان می ارتباط ترسیم شد.-دیاگرام اثروسیله هعوامل ب

از بین عوامل مورد بررسی، استراتژی و اهداف، بیشترین تأثیر را در موفقیت 

 های آب و فاضلاب شهری خواهد داشت.سازی مدیریت دانش در شرکتپیاده

وضعیت فعلی جامعه  براساس نتایج مطالعه KMمدل پیشنهادی برای اجرای 

بینی موفقیت یشپعامل برای  9در این تحقیق ورد مطالعه ارائه شده است. م

 62شامل  درمجموعکه این عوامل  شدگرفتهسازی مدیریت دانش در نظر یادهپ

هستند. در مرحله اول برای شناسایی عوامل کلیدی موفقیت از تحلیل  مؤلفه

 ازنظردهد یمن نشا شدهانجامی هاآزمونییدی استفاده شد. نتایج تأعاملی 

در این پژوهش،  شدهگرفتهی درنظر هاشاخصخبرگان صنعت آب و فاضلاب، 

ی هاشرکتسازی مدیریت دانش در یادهپتوانند نقش کلیدی در موفقیت یم

این تحقیق اطلاعات ارزشمندی ارائه می آب و فاضلاب شهری داشته باشند. 

موثری به اجرای مدیریت طور دهد که امید است در این بخش کسب و کار به

کاری برای توسعه مؤثر مدیریت دانش با روشی دانش کمک کند. همچنین راه

 گام به گام فراهم می کند.

، دانش تیریمد ت،یموفق یدیعوامل کل متل،ید کیتکن :کلمات کلیدی

 ی.آب و فاضلاب شهرهای شرکت

This research aims at studying the key indicators of 

success in knowledge management (KM) in urban water 

and sewage companies. The authors’ proposed model for 

implementing KM was based on the investigating the 

current state of the population under study. First, through 

literature review, nine factors which included a total of 62 

components were chosen as the main factors from many 

key factors in KM's success. A confirmatory factor 

analysis was used to identify the key factors of success. 

The results of the performed tests indicated that the 

experts in the water and wastewater industry confirmed 

that the indicators considered in this study, can play a key 

role in the success of the implementation of KM in urban 

water and wastewater companies. Having the related 

indices confirmed by industry experts, a questionnaire 

was distributed among experts for ranking and 

determining the relationships between the components. 

Using DEMATEL approach, causal relationships between 

the factors were mapped out by the interaction-effect 

diagram. Analysis of the results showed that among the 

factors studied, the strategies and goals have the greatest 

effect on the success of implementing KM in urban water 

and wastewater companies. This research provided 

valuable information which can help the effectiveness of 

KM in this business sector. It also provided a solution for 

the effective step by step development of knowledge 

management. 

Keywords: Critical Success Factors, DEMATEL 

Technique, Knowledge Management, Water and 

Wastewater Companies. 
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مقدمه  -1

ست هزار پرسنل و یبه ب یکفاضلاب با داشتن نزدآب و  صنعت

و بانک توسعه  یچون بانک جهانهم یشدن با مؤسسات بزرگمرتبط

 یمشخص یهرو یچتاکنون ه یرا کسب نموده ول یادیدانش ز ی،اسلام

دانش وجود نداشته است،  ینثبت، ضبط و اشتراک و انتشار ا برای

 یتاهم متنوع و با بسیار هاشرکت یناطلاعات موجود در ا دلیل ینهمبه

 یناز کارکنان ا یاکه بخش عمده جاآن از یاز طرف نامنظم است. یول

دائم هستند که احتمال یرغ یبا قراردادها یروهایها شامل نشرکت

 یبرا یسازوکار یجادضرورت ا رود،یاز سازمان م یلیهر دلخروج آنان به

 بر اساس موردتوجه است. ازپیشیشداشت دانش آنان در سازمان بنگه

شناسایی عوامل کلیدی  درخصوصدر ادبیات،  شدهانجاممطالعه 

ه در ک گرفتهانجامموفقیت مدیریت دانش در بخش دولتی، تحقیقاتی 

اما در صنعت  .است شدهاشاره هاآنبخش پیشینه پژوهش به برخی از 

آب و فاضلاب تاکنون تحقیقی جامع در این خصوص صورت نگرفته 

ادبیات مدیریت دانش، عوامل در این مقاله، ضمن مروری بر  است.

کلیدی موفقیت مدیریت دانش در جامعه هدف به روش علمی 

ت سازی مدیرییادهپیت الگویی برای درنهاو  قرارگرفتهموردشناسایی 

 است. شدهارائهدانش در سازمان 

عبارتند از: عدم  یدر بخش عموم KM یاجرا یهااز چالش یبرخ

مطالعات  کم بودن ها،سازمان نیدانش در ا تیریمد یندهایاز فرا یآگاه

 جینتا میو عدم امکان تعم یبخش عموم یدانش برا تیریمد نهیدر زم

دو  نیا انیم یاساس یهاتفاوت لیدلبه یبه بخش خصوص قاتیتحق

از انحصار کالاها و خدمات  یرقابت ناش دانفق گرید یهابخش. چالش

قرار و است راتییتغ رشیدر پذ یو ناتوان یارائه شده توسط بخش دولت

پرسنل از سازمان به  یو خروج ناگهان نینو یهایها و تکنولوژروش

 رییشامل تغ شتریب یهااست. چالش یشغل ی سستهاقرارداد لیدل

 جهینتارشد، و در حسطو ژهیودر سطوح مختلف سازمان، به رانیمد

 ییم تواناعد لیکارکنان، خروج نخبگان و دانش پژوهان به دل ییجابجا

در بخش  یکنواخت و روزمره یو فضا یانسان هیسرما یگذاردر ارزش

ی.دولت

پیشینه پژوهش -2

سازی مدیریت دانش از طریق گروهی از عوامل یادهپموفقیت 

شود که توسط محققان بسیاری یمکلیدی موفقیت تعیین 

عنوان هموفقیت ب کلیدی عامل 9است.  قرارگرفتهی موردبررس

 برای اجرای هاسازمانی موفقیت مدیریت دانش در هامؤلفه

 کارشناسان نظرات و گذشته مطالعات به توجه مدیریت دانش با

 است.  شده انتخاب 1و جدول زیر شرح به

 ریزیبرنامه یا برنامه هر موفقیت ارشد: پشتیبانی مدیریت -

 .اردد بستگی ارشد مدیریت تعهد و حمایت به مستقیما سازمان در

یک برنامه مدیریت دانش نیز در تمامی مراحل طراحی و اجرا، به 

 حمایت و پشتیبانی مدیر ارشد وابسته است.

فرهنگ سازمانی، معرف عقاید اصلی،  سازمانی: فرهنگ -

عمل و  های اجتماعی است که بر نحوهها، هنجارها و سنتارزش

طور کلی، فرهنگ رفتار افراد در درون سازمان حاکم است. به

 سازمانی مدیریت دانش، چیزی است که دانش را در سازمان با

 کند.ارزش نموده و خلق، تسهیم و کاربرد آن را تشویق می

مدیریت دانش و فناّوری اطلاعات وابستگی  فناوری اطلاعات: -

عات فقط یک آرشیو ایستا از هم دارند. فنّاوری اطلانزدیکی به

اتصال بین یک شخص با اطلاعات  اطلاعات نیست، بلکه یک حلقه

تواند امکان و یک شخص با دیگری است. فنّاوری اطلاعات می

جستجو، دسترسی و بازیابی سریع اطلاعات را فراهم نموده و 

 همکاری و ارتباط بین کارکنان را پشتیبانی نماید.

بط های مرتاعطای پاداش مناسب به فعالیت انگیزش کارکنان: -

با تسهیم دانش، در حدی فراتر از حقوق و مزایای معمول و قوام 

نظام مالکیت معنوی، در زمره عوامل کلیدی موفقیت مدیریت 

شود. تقسیم و پراکندگی دانش در داخل سازمان، دانش تلقی می

مان زاطلاعات و تجاربی است که سا شرط حیاتی برای ایجادپیش

ی هایتواند از آن استفاده کند و در این امر منظور نمودن پاداشمی

گذاری دانش، حمایت فرهنگ سازمانی از اشتراک برای به اشتراک

 تواند مؤثر باشد. و انتقال دانش و ... می

مراتب مختلف یا ساختار سازمان را سلسله ساختار سازمانی: -

دهد دانش د که نشان میکننتعداد سطوح در سازمان، تعریف می

. کندچگونه در سازمان از سطحی به سطح دیگر جریان پیدا می

 و هانقش از ایمجموعه ایجاد طریق از سازمانی هایزیرساخت

 کمک کارکنان به دانش، با مرتبط وظایف انجام برای هاتیم

منتقل کنند.  و تسهیم ایجاد، سازمان در را خود دانش تا کندمی

تحصیلات و آموزش نیروی  نیروی انسانی: تعلیم و آموزش -

شده برای اصلاح یا ریزیانسانی، تلاش سیستماتیک و برنامه

توسعه دانش/ مهارت/ نگرش از طریق تجربه یادگیری برای 

ها یتای از فعالدستیابی به عملکرد مؤثر در یک فعالیت یا مجموعه

با چالش  است. آموزش و تحصیل نیروی انسانی برای رویارویی

پیشرفت سریع فناّورانه کمک کرده و تسخیر، ذخیره و انتشار 

 درک کارکنان آموزش، چنین طریق از کند.دانش را تسهیل می

 داشت.  خواهند مدیریت دانش مفهوم از بهتری

 که وکاریکسب هایفعالیت با مدیران عموما   سنجش دانش: -

 .کنندنمی راحتی احساس ندارند، صریحی و روشن هایمقیاس

 اطلاعات که است داده آوریجمع سیستم یک مانند سنجش،

. دهدمی ارائه خاص موقعیت یا فعالیت یک خصوص در ارزشمندی

 خطر با نشود سنجش اگر دانش، مدیریت مانند موضوعی

 . است مواجه مدیریتی هوس یک تنها به شدنتبدیل

همکارانه با یک  کار کردنمعنی فرآیند کار تیمی به کار تیمی: -

عمل پوشیدن منظور تبادل دانش است. برای جامهگروه از افراد به

ا هیاستراتژمدیریت دانش از سطوح بالای سازمان به  اندازچشم

و تسهیل تسهیم دانش میان  ، برای همکاریاجراقابل هایروشو 
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برای  میل، برای انگیزش و کمک به افرادیبواحدهای سازمانی 

به و دانش خود به دانش سازمانی، هر سازمان نیاز به تبدیل تجر

 ایجاد یک تیم مدیریت دانش فعال دارد. 

مدیریت  موفقیت محرک ابزارهای از یکی استراتژی و اهداف: -

 و رقابتی شده،ریزیبرنامه روشن، استراتژی یک دانش داشتن 

 و هاقابلیت اعمال چگونگی برای استراتژی مبنایی .است نوآورانه

 فراهم دانش مدیریت اهداف به دستیابی برای سازمان منابع

 موقعیت در استراتژیک اهمیت مدیریت دانش دارای کند.می

 خوب و روشن استراتژی یک .است شرکت یک پایدار رقابتی

 تواندمی سازمان یک چگونه که است مبنایی شده،طراحی

 شدان مدیریت اهداف به دستیابی برای را خود منابع و هاقابلیت

 اروککسب استراتژی با باید استراتژی این. دهد گسترش خود

. دباش سازگار موسسه متن و موقعیت با و بوده یکپارچه شرکت

 شدان مدیریت شده تسهیم اندازچشم و اهداف توانندمی کارکنان

 .بفهمند را

ی آنهامؤلفهعوامل کلیدی موفقیت و  -1جدول 

منابع مؤلفه بعد  کد

قربانی ؛(1388) رهنورد و محمدی ؛(1392) و همکاران یسنجق زاده و 

؛(1390) همکاران
Patil and Kant (2013); Davenport et al. (1998); 

Holsapple and  Joshi (2000); Mehregan et al. (2012); 

Farzin et al. (2014); Lindner  and  Wald (2011); Wu 

(2012); Mamaghani et al. (2010); Anggia et al. (2013);  

Akhavan et al. (2011); Al-Mabrouk (2006); Gai  and  Xu 

(2009); Mas-Machuca  and  Martínez Costa (2012); Yu 

et al. (2004); Abd-Elaziz et al. (2012); Skyrme  and  

Amidon (1997); Abbaszadeh et al. (2010); Chang et al. 

(2009) 

سازمان یبرا یسازمان یریادگیدانش و  تیریمد تیابراز اهم -

هارساختیز هیته یمنابع برا گریو د ینمودن منابع مال فراهم -

سازمان یدیکل یهادانش سنجش -

دانش ندیفرا یهاکنترل یاجرا -

دانش تیریبلندمدت مد یزیربرنامه یاجرا -

  رشیپذ یکارکنان برا زشیانگ جادیو ا یو فن یمال تیحما -

دانش تیریمد -

دانش موردنظر رشیپس از پذ یحسابرس -

ت
مای
ح

 
ت
ری
دی
م

 
شد

ار

1

قربانی ؛(1388) رهنورد و محمدی ؛(1392) و همکاران یسنجق زاده و 

؛(1390) همکاران  
Davenport et al. (1998); Holsapple  and  Joshi (2000), 

Mehregan et al. (2012); Farzin et al., (2014); Anggia et 

al. (2013); Mamaghani et al. (2010); Chang et al. (2009); 

Lindner  and  Wald (2011), Huang  and  Lai (2012); 

Ajmal et al. (2010), Wu (2012); Gai  and  Xu (2009);

Akhavan et al. (2011); Al-Mabrouk (2006); Mas-

Machuca  and  Martínez Costa (2012); Abd-Elaziz et al. 

(2012); Abbaszadeh et al. 2010); Skyrme  and  Amidon 

(1997); Paramsothy et al., (2013) 

آن عیمثبت افراد نسبت به دانش و توز یریگجهت جادیا -

یررسمیاز ارتباطات غ تیحما -

شکست رشیخطا و پذ تحمل -

گرادانش یسازمان فرهنگ جادیا -

 یهاهیلا یمداوم و مستمر در تمام یریادگیفرهنگ  کی جادیا -

سازمان

یسازمیو ت یکار یهاگروه جادیا -

و صداقت تیاعتماد، شفاف یاساس یهابر ارزش دیتأک -

ییگراو تخصص یبر همکار دیتأک -

یافهیوظ یریپذانعطاف جادیا -

گ 
هن
فر

ی
مان
ساز

2

زاده و قربانی ؛(1388) رهنورد و محمدی ؛(1392)و همکاران  یسنجق

؛(1390) همکاران
Hung et al. (2005); Davenport et al. (1998); Holsapple  

and  Joshi (2000); Huang  and  Lai (2012); Lindner  and  

Wald (2011); Chang et al. (2009); Ajmal et al. (2010); 

Mamaghani et al. (2010); Akhavan et al. (2011); Al-

Mabrouk (2006); Gai  and  Xu (2009); Mas-Machuca  

and  Martínez Costa (2012); Abd-Elaziz et al. (2012); 

Skyrme  and  Amidon (1997); Abbaszadeh et al. (2010); 

Yu et al. (2004); Paramsothy et al. (2013) 

افراد نیارتباط ب کنندهلیتسه یهاستمیس -

یداده دانش گاهیپا جادیا -

متعدد انتقال دانش یهاکانال جادیا -

کاربرپسند یکیالکترون یهاستمیس وجود -

اطلاعات یوراکامل فن رساختیز وجود -

فناوری اطلاعاتاستفاده از  آموزش -

یداخل یهاتیسا -

یمجاز یبحث گروه یهارسازوکا -

یمنابع اطلاعات عیتوز یبرا ییهاشبکه -

دانش میبا تسه یاطلاعات ستمیس تناسب -

میتصم بانیخبره و پشت یهاستمیاز س استفاده -

یافزارسخت زاتیتجه -

داده یهاگاهیبه پا یدسترس -

ی
ور
فناّ

 
ت
عا
طلا

ا 3

؛(1388) محمدیرهنورد و  ؛(1392) و همکاران یسنجق  
Abd-Elaziz et al. (2012); Davenport et al. (1998); 

Holsapple  and  Joshi (2000); Farzin et al. (2014); Ajmal 

et al. (2010); Mamaghani et al. (2010); Wu (2012);

Akhavan et al. (2011); Gai  and Xu (2009); Mas-

Machuca  and  Martínez Costa (2012)

بر دانش یپاداش به اقدامات مبتن -

ینوآور بیترغ -

دانش دیبه تول یگذارارزش -

یگروه یهاتیفعال قیتشو -

ش
یز
نگ
ا

 
ان
کن
کار

4
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شناسی پژوهشروش -3

تکنیک دیمتل -3-1

 رویکرد دیمتل برای یافتن و حل مشکککلات پیچیده اسککتفاده

نهشکککود و در سکککالمی بههای اخیر در زمی کار های مختلفی 

ست. هدف دیمتل تبدیل ارتباط بین معیارها و ابعاد گرفته شده ا

ستم سی ساختاری علیّ  از آن  فهمقابلهای پیچیده به یک مدل 

 .(Dalalah et al., 2011)سیستم است 

در این پژوهش از نتایج تکنیک دیمتل در فرایند تحلیل شبکه 

ای برای درک روابط علت و معلولی بین عوامل استفاده شد. برای 

گیری اولیه که میانگین ساده یمتصممنظور، ابتدا ماتریس این

دهندگان است، تشکیل داده شده و ماتریس اثر اولیه نظرات پاسخ

آید. در این ماتریس عناصر دست میکردن آن بهاز طریق نرمالایز

صفر هستند. برای محاسبه این  روی قطر اصلی همگی برابر

شود:( استفاده می1ماتریس از رابطه )

(1)[dij]n∗n
= s[aij]n∗n

. s > 0. i. j ∈ {1.2. … . n}

شود:صورت زیر محاسبه میبه sمقدار 

(2)𝑆 = 𝑀𝑖𝑛 [
1

max
1≤𝑖≤𝑛

∑ |𝑎𝑖𝑗|𝑛
𝑗=1

.
1

max
1≤𝑗≤𝑛

∑ |𝑎𝑖𝑗|𝑛
𝑖=1

] 

دست به (3)با استفاده از رابطه  ، (T)کلدر مرحله بعد ماتریس اثر 

 :دآیمی

(3)𝑇 = 𝐷(𝐼 − 𝐷)−1 

در  هاستونماتریس واحد است. اگر مجموع سطرها و : I که

 :گاهآن نمایش داده شوند dو  rبه ترتیب با بردار  Tماتریس 

(4)𝑇 = [𝑡𝑖𝑗]
𝑛∗𝑛 

(5)𝑅 = [𝑟𝑖]𝑛∗1 = (∑ 𝒕𝒊𝒋

𝒏

𝒋=𝟏

)

𝑛∗1

(6)𝐷 = [𝑑𝑖]1∗𝑛 = (∑ 𝒕𝒊𝒋

𝒏

𝒊=𝟏

)

1∗𝑛

؛(1390) زاده و همکارانقربانی
Davenport et al. (1998); Farzin et al. (2014); 

Mamaghani et al. (2010); Akhavan et al. (2011); Gai  

and  Xu (2009); Mas-Machuca  and  Martínez Costa 

(2012); Skyrme  and Amidon (1997) 

یتعدد سطوح سازمان -

یسازمان گاهیجا -

ساختار یریپذانعطاف -

ساختار و سازمان اندازه -

یموجود در ساختار سازمان یندهایفرا تعداد -

تار
اخ
س

 
ان
زم
سا
(

) 

5

؛(1388) و محمدیرهنورد  ؛(1392) و همکاران یسنجق
Patil  and  Kant (2013); Anggia et al. (2013); 

Abbaszadeh et al. (2010); Abd-Elaziz et al. (2012); 

Farzin et al. (2014); Mamaghani et al. (2010); Akhavan 

et al. (2011); Gai  and  Xu (2009); Mas-Machuca  and  

Martínez Costa (2012); Skyrme  and  Amidon (1997); 

Rohajawati et al. (2016) 

موقع پرسنلو آموزش مناسب و به لاتیتحص -

کیالکترون آموزش -

یگریمرب -

تیحل مسئله و خلاق یهاآموزش ارائه -

انتقال دانش به افراد یهاروش آموزش -

یو خارج یداخل یهادر آموزش مشارکت -

یشاگرد -استاد ستمیسطریق دانش از  انتقال -

یگروه یریادگیبر توسعه  یمبتن یآموزش یهاروش -

یستمیبر تفکر س یمبتن یآموزش یهاروش -

ش
وز
آم

 و 
یم
تعل

 
ی
رو
نی

 
ی
سان

ان
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؛(1388) رهنورد و محمدی
Holsapple  and  Joshi (2000); Mas-Machuca  and  

Martínez Costa (2012); Hung et al. (2005) 

دانش یارتقا کردیعملکرد با رو یابیارز -

دانش یابیمناسب ارز یسازوکارها یطراح -

دانش یابیمناسب ارز یهااسیمق یاحصا- 

عملکرد یابیارز یبرا یاریعنوان معدانش به هیتوجه به سرما -

ش
نج
س

 
ش

دان
 

7

؛(1388) محمدی و رهنورد
Farzin et al. (2014); Ajmal et al. (2010); Patil and Kant 

(2013, 2014);  Mamaghani et al. (2010), Jennex  and  

Olfman (2006) 

افراد انیدانش و تجارب م یگذاربه اشتراک -

یساز میدغدغه ت -

باز و مورد اعتماد طیمح -

 یوجود جلسات طوفان مغز -

یافهیوظ انیکار م -

 کار
ی
یم
ت

 

8

 ؛(1388) رهنورد و محمدی
Mamaghani et al. (2010); Davenport et al. (1998); Mas-

Machuca  and  Martínez Costa (2012); Skyrme  and  

Amidon (1997); Gai  and  Xu (2009); Abd-Elaziz et al. 

(2012); Abbaszadeh et al. (2010) 

بر دانش یانداز مبتنچشم میتنظ -

دانش تیریو مد یکار یاستراتژ تناسب -

در خلق دانش یگذارهدف -

در استقرار چرخه دانش یگذارهدف -

ینوآور یبه استراتژ توجه -

یرقابت طیمح لیدانش به دل تیریبه مد توجه -

ی
تژ
ترا
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 و 
ف
دا
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باشد، پس  Tام ماتریس  iدهنده جمع سطری ردیف نشان irاگر 

ir دهنده مجموع اثرات مستقیم و غیرمستقیم عامل نشانi  ام بر

 jدهنده جمع ستونی ستون نشان jdروی دیگر عوامل است. اگر 

دهنده مجموع اثرات مستقیم و نشان jdباشد، پس  Tام ماتریس 

 i+ d irپذیرد. ل میام از دیگر عوام jغیرمستقیم است که عامل 

دهد نمایانگر شاخص قدرت اثرگذاری و اثرپذیری است و نشان می

کند در این مسئله بازی می iکه درجه نقش مرکزی که عنصر 

مثبت باشد بیانگر این است که  id - irچنین اگر قدر است. همچه

گذارد و اگر منفی باشد، نشان بر دیگر عناصر اثر می iعنصر 

 Wu, 2012; Patil)پذیرد از دیگر عناصر اثر می iدهد که عنصر می

and Kant, 2013). 

بحث -4

نامه وده است که آوری اطلاعات پرسشدر این پژوهش، ابزار جمع

از عوامل کلیدی موفقیت مدیریت دانش استفاده  برای طراحی آن

موردنظر که بر اساس مطالعه منابع داخلی  نامهاست. پرسششده 

نظران و خارجی تهیه شد، توسط چند تن از متخصصان و صاحب

موردبررسی و بازنگری قرار گرفت و پس از تصحیح نهایی و رفع 

نفر  30نامه، در اختیار ایرادها و پس از اطمینان از صحت پرسش

اضلاب قرارگرفت. پس نظران صنعت آب و فاز خبرگان و صاحب

و تحلیل آوری و مورد تجزیه از تکمیل توسط ایشان، جمع

 قرارگرفت.

ها گیری وابستگیدر این تحقیق، از نتایج دیمتل، برای اندازه

روش به شرح های این گامو بازخورد میان عوامل استفاده شد. 

 زیر است:

 تگیری اولیه که میانگین ساده نظراابتدا ماتریس تصمیم -

دهندگان است، تشکیل داده شد. در این ماتریس عناصر پاسخ

روی قطر اصلی همگی برابر صفر هستند. برای محاسبه این 

با استفاده از  sشود، مقدار استفاده می (1ماتریس از رابطه )

شود.( محاسبه می2رابطه )

یری گکردن ماتریس تصمیمماتریس اثر اولیه از طریق نرمالایز -

آید.دست می(  به2و  1با استفاده از روابط )اولیه و 

( 3، با استفاده از رابطه )(T)ماتریس اثر کل  ،در مرحله بعد -

ماتریس واحد است. ماتریس  Iآید. در این رابطه، دست میبه

دهنده تاثیر کلی مستقیم و غیرمستقیم عناصر اثر کل نشان

بر یکدیگر است.

( درجه اثرگذاری و 6-4و روابط )با استفاده از ماتریس اثر کل  -

 ,Wu)شوداثرپذیری و مرکزیت و علیت هر عامل محاسبه می

2012; Patil and Kant, 2013).

دهنده ، نشانirبیشترین جمع ردیفی در ماتریس اثر کلی، 

ام بر روی دیگر عوامل  iمجموع اثرات مستقیم و غیرمستقیم عامل 

دهنده ، نشانjdاست. بیشترین جمع ستونی در ماتریس اثر کلی، 

ام از دیگر  jمجموع اثرات مستقیم و غیرمستقیم است که عامل 

پذیرد. جایگاه واقعی هر عامل در سلسله مراتب نهایی عوامل می

مشخص می شود؛ بنابراین   ri - diو  ri + diبراساس مقادیر 

مثبت دارند و دیگر عوامل که   id - irوه علت مقادیر عوامل گر

گیرند و ها منفی است در گروه اثر قرار میآن id - irمقادیر 

نمایانگر شاخص  i+ d irتاثیر گروه علت قراردارند. مقدار تحت

در  iدهد که درجه نقش مرکزی که عنصر قدرت است و نشان می

ای تعیین روابط بین قدر است. برکند چهاین مسئله بازی می

شرح زیر مورد استفاده قرار عوامل مفروضات روش دیمتل به

گیرد:می

I.  0>اگرid - ir  باشد و =Mi+ d ir (M ،)عددی بزرگ است i 

است و باید حل شود. مسئله مشکل اصلی

II.  0<اگرid - ir  باشد و =Mi+ d ir (M ،)عددی بزرگ است i 

قرارگیرد. باید در اولویتکند و را حل می مسئلهمشکل اصلی 

III. 0> اگرid - ir  باشد و =Ɛi+ d ir (Ɛ ،)عددی کوچک است i 

یک عامل وابسته است و تحت تاثیر دیگر عوامل قرار دارد.

IV.  0<اگرid - ir  باشد و = Ɛi+ d ir (Ɛ ،)عددی کوچک است i 

یک عامل مستقل است و تحت تاثیر عوامل کمی قرار دارد.

دهد که عوامل استراتژی و اهداف، نشان می 2نتایج جدول 

فرهنگ سازمانی، حمایت مدیر ارشد، کار تیمی و ساختار مقدار 

id - ir بندی عنوان گروه علت طبقهمثبت دارند و می توانند به

را دارد و  id - irبالاترین مقدار  "استراتژی و اهداف "شوند. عامل 

چنین درجه نیز رتبه سوم را دارد، هم ir  +id از نظر مقدار

است که بیشترین مقدار بین گروه  ir( 93/12(گذاری آن تاثیر

توان گفت که این عامل بالاترین تاثیر علت است. بر این اساس می

ها که کمترین تاثیر را از آنگذارد در حالیرا بر سایر عوامل می

پذیرد. بنابراین، این عامل، عامل اصلی و زیربنای مدل است و می

رای مدیریت دانش در این مجموعه باید در اولویت برای اج

علاوه، کار تیمی، حمایت مدیریت ارشد و فرهنگ قرارگیرد. به

سازمان درجه تاثیرگذاری و تاثیرپذیری بالایی دارند )بالاترین 

(، بنابراین هر تغییری در این عوامل باعث تغییر در ir  +id مقادیر

ن زمینه عامل فرهنگ سازمان شود. نکته مهم در ایدیگر عوامل می

رتبه چهارم را دارد اما بالاترین  id - irاست که از نظر شاخص 

 بنابراین بیشترین تاثیر را بر سایر عوامل دارد. و ir +id مقدار 

مثبت  id - irگرچه مقدار  "سکککاختار سکککازمان"برای عامل 

ن ایاندازه کافی زیاد نیسککتند، بنابراین  به idو  ir اسککت، مقادیر 

توجهی بر دیگر عوامل ندارد. عامل مسکککتقل اسکککت و تاثیر قابل

عوامل فناوری اطلاعات،  id - irعلاوه براسکککاس تحلیل مقادیر به

زش کارکنان گروه اثر را انگیزش کارکنان، سکککنجش دانش و آمو

تاثیر دیگر عوامل قرار دهند و به سکککهولت تحتتشککککیل می

عات و می ناوری اطلا مل ف ند. عوا یاز گیر نان امت کارک انگیزش 

ستگی  شا )id(واب دهد تاثیر کمی بر تعداد ن میبالایی دارند که ن
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های هاشککور خورده در سککطرهای اندکی از عوامل دارند )سککلول

جدول  به3مربوط در  نابراین  درسکککتی در گروه اثر قرار می (، ب

ع ناوری اطلا مل ف عا ند.  تاثیر ات بر هیچگیر مل  یک از عوا

سازمان، حمایت توجهی ندقابل ارد اما تحت تاثیر عوامل فرهنگ 

مدیریت ارشد، سنجش دانش، کار تیمی و استراتژی سازمان قرار 

دهد انگیزش کارکنان بیشککترین دارد. نتایج همچنین نشککان می

 .)id(درجه تاثیرپذیری از سایر عوامل را دارد 

دیمتل روشعناصر در رویکردهای مختلف  شدنواقعترتیب  -2جدول 

-R)عوامل

D)

واقع شدن  یبترت

عناصر
(R+D)

واقع شدن  یبترت

عناصر
(R)

واقع شدن  یبترت

عناصر
(D)

واقع شدن  یبترت

عناصر

1/03224/67212/85211/826حمایت مدیر ارشد

0/24424/9112/57312/332فرهنگ سازمانی

822/6810/79911/817 1/02-تکنولوژی اطلاعات

1/27923/85711/29712/561-انگیزش کارکنان

0/05521/63910/84810/799ساختار )سازمان(

آموزش و تعلیم 

انسانی نیروی
-0/65723/49611/42612/074

0/33623/93511/8512/133-سنجش دانش

0/26324/02412/14411/885کار تیمی

1/69124/17312/93111/248استراتژی و اهداف

(Tماتریس اثر کل ) -3جدول 

عوامل
ت 

مای
ح

یر
مد

گ
هن

فر

ی
ور

نا
ف

ت
عا

لا
اط

ش
یز

نگ
ا

ار
خت

سا

ش
وز

آم

ش
نج

س

ی
یم

ر ت
کا

ی
تژ

را
ست

ا

R

 12/85 1/41 1/4 1/46 1/46 1/3 1/54 1/43 1/52 1/33حمایت مدیر ارشد

 12/57 1/33 1/44 1/43 1/45 1/26 1/51 1/38 1/35 1/42سازمانیفرهنگ 

 10/79 1/13 1/21 1/27 1/24 1/11 1/26 1/11 1/25 1/21اطلاعات فناوری

 11/29 1/21 1/27 1/29 1/28 1/15 1/24 1/25 1/32 1/28انگیزش کارکنان

 10/84 1/14 1/23 1/24 1/24 1/02 1/28 1/22 1/27 1/2ساختار )سازمان(

 11/42 1/21 1/28 1/3 1/2 1/17 1/37 1/27 1/34 1/28انسانی آموزش و تعلیم نیروی

 11/8 1/25 1/32 1/25 1/36 1/22 1/39 1/33 1/36 1/32سنجش دانش

 12/14 1/25 1/26 1/4 1/38 1/23 1/45 1/36 1/42 1/35کار تیمی

 12/93 1/27 1/47 1/49 1/46 1/33 1/52 1/46 1/5 1/43استراتژی و اهداف

D 11/8212/3311/8112/5610/7912/0712/1311/8811/24 :35/1ارزش آستانه

انش در جامعه فوق، برای اجرای مدیریت د مطالببراساس 

د:شوموردنظر پیشنهاد می

بنای مدل است و باید برای استراتژی و اهداف هسته و زیر-

بنابراین برای اجرای مدیریت  .ریزی در اولویت قرار گیردبرنامه

ید های آب و فاضلاب شهری این عامل بادانش در شرکت

ه شود. استراتژی نظر گرفتعنوان اولین گام موفقیت دربه

های گیری دانشی داشته باشد و فعالیتسازمان باید جهت

هنمای جا که استراتژی رااز آن .مرتبط با دانش را حمایت کند

های سازمان ش است، فعالیتندستیابی به اهداف مدیریت دا

کند.ت پیشرفت آتی سازمان را تعیین میو کرده و جهسرا هم

حمایت مدیر ارشد یک عامل کلیدی موفقیت و اهمیت آن -

بنابراین برای اجرای مدیریت  .اندازه استراتژی استتقریبا به

عنوان الگویی برای هدانش ارزش توجه زیاد دارد. مدیر ارشد ب

دیگران نقشی کلیدی در پذیرش ابتکاری چون مدیریت دانش 

های کارکنان نباشد تلاش در سازمان دارد و اگر حمایت وی

های ای نخواهد رسید. مدیران در توسعه سیستمنتیجهبه

های تعامل و های پاداش، فرصتفناوری اطلاعات، سیستم

یم دانش مشارکت زمان برای تسه دسترسی کارکنان به

کنند.می

کردن شرایط یرای ایجاد زیرساخت لازم برای انجام کار فراهم-

ها ضروری است. با ایجاد محیطی باز و تیمی در این شرکت

مورد اطمینان، کار تیمی فضای تسهیم دانش و تجربیات را 



1398 پاییز، 3، شماره چهارمسال     32  نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب  

ا در چنین فضایی افراد دانش خود ر .کندفراهم میبین افراد 

کنند.دیگران تسهیم میبا اطمینان با 

فرهنگ سازمانی مناسب و کاربردی در بسیاری از متون -

سازی آن های پیادهمدیریت دانش مهم و یکی از نیازمندی

 ,Wu, 2012; Lindner and Wald)نظر گرفته شده است در

در یک فرهنگ سازمانی با جو اعتماد و تمایل به انتقال  .(2011

ی مستمر دارند و پروژه مدیریت دانش، افراد گرایش به یادگیر

چارچوب مناسبی برای  ،در نتیجه .دانش با آن سازگار است

کند.سازی مدیریت دانش فراهم میپیاده

 سیارزش آستانه در ماتر یبرا 35/1 مقدار با در نظر گرفتن

 میو ترس ینظر کردن از روابط جزئمنظور صرف، به(T) اثر کل

ر د متلید روشکاربرد حاصل  اگرامیاعتنا، دشبکه روابط قابل

است. شدهمیستر 1شکل 

دیمتل روشاساس امل کلیدی موفقیت مدیریت دانش برعو مدل علّی -1شکل 

گیری و پیشنهادهانتیجه -5

ی عوامل کلیدی موفقیت بندرتبهاین پژوهش برای شناسایی و 

در  ی آب و فاضلاب شهری انجام شد.هاشرکتمدیریت دانش در 

 سازی مدیریتیادهپبینی موفقیت یشپعامل برای  9این تحقیق 

 62شامل  درمجموعبود که این عوامل  شدهگرفتهدانش در نظر 

بودند. در مرحله اول برای شناسایی عوامل کلیدی موفقیت  مؤلفه

 شدهانجامی هاآزمونییدی استفاده شد. نتایج تألی از تحلیل عام

 12 جزبهخبرگان صنعت آب و فاضلاب،  ازنظردهد یمنشان 

در این پژوهش،  شدهگرفتهی در نظر هاشاخصشاخص بقیه 

سازی مدیریت دانش در یادهپتوانند نقش کلیدی در موفقیت یم

 ی آب و فاضلاب شهری داشته باشند.هاشرکت

ی ندبرتبهدر  متلید روشا نتایج حاصل از کاربرد در ارتباط ب

ی آب و هاشرکتعوامل کلیدی موفقیت مدیریت دانش در 

ان تویمبر نظرات خبرگان این صنعت، یهتکفاضلاب شهری با 

ی و زیربنای مدل اهستهگفت که عامل استراتژی و اهداف، معیار 

 که براییطوربهیزی باید در اولویت باشد، ربرنامه برایاست و 

ی آب و فاضلاب شهری هاشرکتسازی مدیریت دانش در یادهپ

 موردتوجهباید این عامل در حکم اولین قدم برای موفقیت 

شود که دستیابی به سطوح یماین عامل موجب گیرد. توجه بهقرار

خود انجام یخودبهبعدی تسهیل و در بعضی موارد این عوامل 

تعریف شده برای مدیریت شود. وجود یک استراتژی روشن و 

دانش می تواند برای کارکنان ارزش سازمانی ایجاد کند و آنان را 

 ها متمرکز نماید.بر این ارزش

ساز فرهنگی عنوان مدلبهبنابراین پیشنهاد می شود مدیران  

ها و اهداف مدیریت دانش را برای کارکنان باشند و استراتژی
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سازی اده و اهداف را برای پیادهقرار دتراز با استراتژی سازمان هم

نقش  تیبا توجه به اهمکنند. ق مدیریت دانش بازبینیموف

 دگاهیدانش از د تیریمد تیسازمان در موفق هاییاستراتژ

و  فیشود در تعریم شنهادپی فاضلاب، و آب صنعت نظرانصاحب

 یهایریگاندازها، اهداف و راهبردها، جهتچشم نیتدو

ارشد  رانی. مدردیمحور صورت گییدانا کردیبا رو دیبا کیاستراتژ

 یراو سازنده را ب یرقابت ییفضا ،یابتکار یاز شگردها دهبا استفا

 دنیو درنورد شتریب یهاتیانجام فعالبه یدانش یروهاین کیتحر

و  جادیاز ا ریمس نیفراهم آورند و در ا یعملکرد یاستانداردها

جا که ساختارهای از آنکنند.  تیسازمان حمادرون هامیت تیتقو

گرا هستند که خود مانعی برای مدیریت دانش یفهسنتی عموما وظ

د که کمتر سلسله مراتبی است، تغییر به سوی ساختارهای جدی

نظر گرفته شود. با توجه عنوان یک استراتژی درتواند بههستند می

به نقش فرهنگ، مدیران و رهبران باید قادر به مدیریت خرده 

ها را با اهداف مدیریت دانش ها در سازمان باشند و آنفرهنگ

 سو سازند.هم

 پیشنهاداین تحقیق مجموعه ای از عوامل کلیدی موفقیت را 

تواند به عنوان خطوط راهنما برای سازمان برای کند که میمی

اطمینان از در نظر گرفتن عوامل و موارد اصلی در جریان پیاده 

چنین سرنخی برای کار گرفته شود. همهسازی مدیریت دانش ب

کند.توسعه موثر مدیریت دانش به روشی گام به گام ارائه می

جعامر -6

تحقیق در عملیات (، 1392آذر، ع.، خسروانی، ف.، و جلالی، ر.، )
، سازمان مدیریت نرم )رویکردهای ساختاردهی مسئله(

صنعتی، چاپ اول، تهران.

(، 1392سنجقی، م.ا.، جنیدی جعفری، ی.، و غضنفری، س.م.ج.، )

، "سنجش فرآیندها و عوامل کلیدی موفقیت مدیریت دانش"

امنیتی، دانشگاه جامع امام  –های حفاظتی فصلنامه پژوهش
.100-77(، 2)2، السلامحسین علیه

عوامل "(، 1390زاده، و.، نوربخش، م.، و منصوریان، ا.، )قربانی

، "های عمومیموفقیت مدیریت دانش در سازمان حیاتی

.486-470(، 3)3، فصلنامه مطالعات مدیریت انتظامی

شناسایی عوامل کلیدی "(، 1388رهنورد، ف.، و محمدی، ا.، )

 ها و مراکز آموزشموفقیت سیستم مدیریت دانش در دانشکده

-37(، 3)1، نشریه مدیریت فناوری اطلاعات، "عالی تهران

52.

Abbaszadeh, M.A., Ebrahimi, M., and Fotouhi, H. (2010).
Developing a causal model of critical success factors 

for knowledge management implementation. In 

International Conference on Education and 

Management Technology (ICEMT), 701-705. 

Abd-Elaziz, A., Ezz, I., Papazafeiropoulou, A., Paul, R., 

and Stergioulas, L. (2012). Investigating the critical

success factors and infrastructure of knowledge 

management for open innovation adoption: The case 

of GlaxoSmithKline (GSK) in Egypt. In System 

Science (HICSS). 45th Hawaii International

Conference on. 4022-4031.

Akhavan, A., Owlia, M. S., Jafari, M., and Zare, Y. 

(2011). A model for linking knowledge management

strategies, critical success factors, knowledge 

management practices and organizational 

performance; the case of Iranian universities. In 

Industrial Engineering and Engineering Management 

(IEEM), 2011 IEEE International Conference on. 
1591-1595. 

Al-Mabrouk, K., (2006), “Critical success factors 

affecting knowledge management adoption: A review 

of the literature”, In: Innovations in Information 

Technology, Dubai, UAE, 1-6.  

Anantatmula, V.S., and Kanungo, S. (2007), “Modeling 

enablers for successful KM implementation”, In: 

HICSS 2007, 40th Hawaii International Conference on 

Systems Science, p. 192, Waikoloa, Big Island, HI, 

January 3-6, Online, http://www.interaction-

design.org/ 

references/conferences/hicss_2007_40th_hawaii_inte

rnational_international_conference_on_systems_scie

nce.html?refresh=true#referencesOnPage] 

Anggia, P., Sensuse, D.I., Sucahyo, Y.G., and 

Rohajawati, S., (2013), “Identifying critical success 

factors for knowledge management implementation in 

organization: A survey paper”, In: International 

Conference on Advanced Computer Science and 

Information Systems (ICACSIS), 83-88. 

Chang, M.Y., Hung, Y.C., Yen, D.C., and Tseng, P.T., 

(2009), “The research on the critical success factors of 

knowledge management and classification framework 

project in the Executive Yuan of Taiwan 

Government”, Expert Systems with Applications, 

36(3), 5376-5386. 

Dalalah, D., Hayajneh, M. and Batieha, F., (2011), “A 

fuzzy multi-criteria decision making model for

supplier selection”, Expert Systems with Applications, 

38)7(, 8384-8391.

Farzin, M.R., Kahreh, M.S., Hesan, M., and Khalouei, A., 

(2014), “A survey of critical success factors for 

strategic knowledge management implementation: 

Applications for service sector”, Procedia-Social and 

Behavioral Sciences, 109, 595-599. 

Gai, S., and Xu, C., (2009), “Research of Critical success 

factors for implementing knowledge management in 

China”, In: International Conference on Information 

Management, Innovation Management and Industrial 

Engineering, 4, 561-564. 

Huang, Li-Su, and Lai, C.P., (2012), “An investigation on 

critical success factors for knowledge management 

using structural equation modeling”, Procedia-Social 

and Behavioral Sciences. 40, 24-30. 

Hung, Y.C., Huang, S.M., Lin, Q.P., and -Tsai, M.L., 

(2005), “Critical factors in adopting a knowledge 

management system for the pharmaceutical industry”, 

Industrial Management 4th International Conference 

on Data Systems, 105(2), 164-183. 

http://www.interaction-design.org/
http://www.interaction-design.org/


1398 پاییز، 3، شماره چهارمسال    34  نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب  

Kannan, G., Haq, A.N., Sasikumar, P., and Arunachalam, 

S., (2008), “Analysis and selection of green suppliers 

using interpretative structural modeling and analytic 

hierarchy process”, International Journal of 

Management and Decision Making, 9(2), 163-82. 

Lindner, F., and Wald, A., (2011), “Success factors of 

knowledge management in temporary organizations”, 

International Journal of Project Management, 29(7), 

877-888. 

Mamaghani, N.D., Saghafi, F., Shahkooh, K.A., and 

Sadeghi, M., (2010), “Extracting success factors for 

knowledge management organizational readiness 

assessment” In: 4th International Conference on New 

Trends in Information Science and Service Science 

(NISS), 170-175. 

Mas-Machuca, M., and Martínez Costa, C., (2012), 

“Exploring critical success factors of knowledge 

management projects in the consulting sector”, Total 

Quality Management and Business Excellence, 23(11-

12), 1297-1313. 

Mehregan, M.R., Jamporazmey, M., Hosseinzadeh, M., 

and Kazemi, A., (2012), “An integrated approach of 

critical success factors (CSFs) and grey relational 

analysis for ranking KM systems”, Procedia-Social 

and Behavioral Sciences, 41, 402-409. 

Paramsothy, V., Woods, P., and Raman, M., (2013), 

“Success factors for implementation of 

entrepreneurial knowledge management in Malaysian 

banks”, Journal of Information and Knowledge 

Management, 12(02), 1350015. 

Patil, S.K., and Kant, R., (2013), “A fuzzy DEMATEL 

method to identify critical success factors of 

knowledge management adoption in supply chain”, 

Journal of Information and Knowledge Management, 

12(3), 1350019. 

Patil, S.K., and Kant, R., (2014), “Knowledge 

management adoption in supply chain”, Journal of 

Modelling in Management, 9(2), 160-178. 

Shafiei Nikabadi, M., and Zamanloo, Sh., (2012), “A 

multidimensional structure for describing the 

influence of supply chain strategies, business 

strategies, and knowledge management strategies on 

knowledge sharing in supply chain”, International 

Journal of Knowledge Management, 8(4), 50-70. 

Skyrme, D., and Amidon, D., (1997), “The knowledge 

agenda”, Journal of knowledge management, 1(1), 27-

37. 

Soti, A., Goel, R.K., Shankar, R., and Kaushal, O.P., 

(2010), “Modeling the enablers of six sigma using 

interpreting structural modeling”, Journal of 

Modeling in Management, 5(2), 124-141. 

Thakkar, J., Patel, A.D., Kanda, A., and Deshmukh, S.G., 

(2008), “Interpretive Structural Modeling of IT-

Enablers for Indian Manufacturing SMEs”, 

Information Management and Computer Security, 

16(2), 113-136. 

Warfield, J.W., (1974), “Developing interconnected 

matrixes in structural modeling”, IEEE Transcript on 

Systems, Men and Cybernetics, 4(1), 51-81. 

Wong, K.Y., (2005), “Critical success factors for 

implementing knowledge management in small and

medium enterprises”, Industrial Management and 

Data Systems, 105(3), 261-279.
Wu, W.W., (2012), “Segmenting critical factors for 

successful knowledge management implementation 

using the fuzzy DEMATEL method”, Applied Soft 

Computing, 12(1), 527-535.



 نشریه علمی 

 علوم و مهندسی آب و فاضلاب 

1398، پاییز 41-35صفحات  ،3 شماره ،چهارم سال  

Journal of Water and Wastewater 

Science and Engineering (JWWSE) 

Vol. 4, No. 3, PP. 35- 41, Autumn 2019 

DOI: 10.22112/jwwse.2019.171496.1142 

ترویجیمقاله 

های سنگین سایه و الکل مقایسه آزمایشگاهی روش توپ

 در کاهش تبخیر از سطح آب

 2و کاظم شهیدی *1محمدرضا وصالی ناصح
استادیار گروه مهندسی عمران، دانشکده فنی و مهندسی،  -1

اراک، اراک، ایراندانشگاه 

 کارشناس مهندسی عمران، اراک، ایران -2

vesalinaseh@araku.ac.ir-m * نویسنده مسئول، ایمیل:

 21/11/1397تاریخ دریافت: 

 26/05/1398تاریخ اصلاح: 

27/05/1398تاریخ پذیرش: 

Technical Paper 

An Experimental Study to Compare Shade 

Balls and Heavy Alcohols for Evaporation 

Reduction from the Water Surface

Mohammad Reza Vesali Naseh1* and Kazem Shahidi2

1- Assistant Professor, Department of Civil Engineering, 

Faculty of Engineering, Arak University, Arak, Iran.  

2- B.Sc. in Civil Engineering, Arak, Iran. 

* Corresponding author, Email: 
m-vesalinaseh@araku.ac.ir

Received: 10/02/2019  

Revised: 17/08/2019    

Accepted: 18/08/2019 

تبخیر یکی از مسائل مهم در مدیریت منابع آب است و بالا بودن درصد 

عنوان یکی تلفات ناشی از تبخیر از سطح مخازن ذخیره آب همواره به

های جدی مدیران و پژوهشگران منابع این عرصه مطرح بوده از دغدغه

آوری شده در مخازن ذخیره حد امکان از آب جمعاست تا بتوانند تا 

منظور کاهش های مختلفی بهمحافظت نمایند. در این راستا تلاش

 های فیزیکیتبخیر انجام شده است. هدف از این تحقیق مقایسه روش

و شیمیایی کاهش تبخیر در مقیاس آزمایشگاهی است. در این مطالعه 

عنوان روش فیزیکی و ایه( بهسهای پلاستیکی )توپ استفاده از توپ

عنوان روش به (اکتادکانول و هگزادکانولسنگین ) هایاستفاده از الکل

Aین منظور سه تشت کلاس اشیمیایی درنظر گرفته شده است. به

آمریکایی در شرایط یکسان درنظر گرفته شد و میزان تبخیر در تشت 

 سناریو مختلفها در سه های پلاستیکی و تشت حاوی الکلحاوی توپ

گیری و با تشت تبخیر شاهد مقایسه شد. نتایج نشان داد که هر اندازه

( اثر های سنگینسایه( و شیمیایی )الکل دو روش فیزیکی )توپ

 توجهی در کاهش تبخیر دارند و بررسی ترکیبی هر دو روش نیزقابل

ت نهایدر  دارد. را راندمان بالاترین روش، دو تلفیق که بود این از حاکی

چنین تبادل اکسیژن بین هوا و آب و با درنظر گرفتن اثر وزش باد و هم

تری در کاهش تبخیر مسئله کیفیت آب، روش توپ سایه روش مناسب

شود. البته در انجام این روش در مقیاس واقعی، هزینه بالای محسوب می

 های پلاستیکی نیز باید مدنظر قرار گیرد.تهیه توپ

، کاهش تبخیر، توپ سایه، منابع آب تیریمد کلمات کلیدی:

 اکتادکانول، هگزادکانول.

The loss of water due to evaporation from reservoirs’ 

free surface is an important problem in water 

resource management and accordingly conserving 

water in storage facilities became a big challenge for 

water managers and researchers. This has led to 

developing physical and chemical methods in form 

of new technologies to save water. In this study 

applying shade balls as a physical method has been 

compared with using octadecanol and hegzadecanol 

alcohols as a chemical method. Three evaporation 

pans were used to assess the evaporation in three 

scenarios. Results revealed that both physical and 

chemical methods have significant effect in 

evaporation reduction while the shade balls method 

showed better efficiency. However considering wind 

effect, oxygen transfer and water quality, shade balls 

method could be considered as an appropriate 

method in small scales. Also, for large scale 

applications, the economic analysis should of course 

be regarded. 

Keywords: Evaporation reduction, Hegzadecanol, 

Octadecanol, Shade balls, Water resource 

management. 
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مقدمه -1

کمبود منابع آب در مناطق خشک و نیمه خشک مانند کشور 

ای به موازات های دورهسالیایران، که با کمبود بارش و خشک

افزایش جمعیت و توسعه شهرنشینی، صنعت و کشاورزی و 

ین است.  ا، اهمیت بسیار بالایی پیدا کرده هستندباغداری مواجه 

موضوع لزوم و اهمیت حفاظت از منابع آب موجود را دوچندان 

کند. تبخیر از منابع آب سطحی یکی از مواردی است که سهم می

عنوان دهد. بهخود اختصاص میتوجهی از تلفات آب را بهقابل

و برای  7/2های طبیعی مثال این مقدار در ترکیه برای دریاچه

متر مکعب برآورد شده که از کل آب  میلیارد 4/1مخازن سدها 

 Gökbulak and) استبرداشتی زیرزمینی این کشور بیشتر 

Özhan, 2006) در استرالیا میزان تبخیر از مخزن برخی سدها تا .

 کشور . در(Craig et al., 2007 )درصد براورد شده است  40حدود 

ین میانگبه صورت  سدها مخازن از تبخیر میزان متوسط نیز ایران

 ،خواهسپاس)است  شده برآورد هاآن مفید حجم %10 حدود

عنوان میلیارد مترمکعب به 35با درنظر گرفتن حدود  .(1397

 سالانه کشور، برداریسدهای در حال بهره مخازن کل مفید حجم

 صورت تبخیر از ناشی تلفات مکعبمتر میلیارد 5/3 حدود

مهمی در کار راهکنترل تبخیر از سطوح آب بنابراین  .گیردمی

 در آب شود. از طرفی کمبوداز منابع آب محسوب می حفاظت

 بلوچستان، و سیستان استان جمله از کشور مناطق از بسیاری

 کاهش برای موثر هایروش از استفاده ضرورت ...و خوزستان

این موضوع منجر  .نمایدمی چندان دو را موجود آبی منابع تلفات

ن های نویبه افزایش انجام تحقیقات کاربردی بر روی تکنولوژی

مهندسی در راستای کاهش تبخیر از سطح آب شده است که 

های پلاستیکی مولکولی، پوششهای تکتوان به پوششمی

های خورشیدی و انداز مانند پنلهای معلق سایهپیوسته، پوشش

 ,Craig) ( اشاره نمود1سایههای پلاستیکی کروی )توپ توپ

های عنوان یکی از روشسایه بهدر این تحقیق روش توپ. (2005

و  های سنگین اکتادکانولفیزیکی در مقایسه با استفاده از الکل

شیمیایی کاهش تبخیر، در  هایعنوان یکی از روشهگزادکانول به

 اند.مقیاس آزمایشگاهی مورد بررسی قرار گرفته

های اخیر برای سالی شدید کالیفرنیا طی سالدر پی خشک

 HDPEمیلیون توپ پلاستیکی از جنس  96بار بیش از اولین

در  2015متر در ماه آگوست سال میلی 100)توپ سایه( با قطر 

و  2آنجلس رهاسازی شد تا هم مانع شکوفایی جلبکیمخزن لس

د. گرچه در مورد کنترل کیفیت آب شوهم باعث کاهش تبخیر 

خصوص کاهش تبخیر ، اما درروش هنوز بحث وجود دارداین در

آنجلس این میزان تا حدود زیادی موفق عمل نمود. مسوولان لس

 میلیون متر مکعب در سال برآورد نمودند 15/1را تا حدود 

(Haghighi et al., 2018).

ای که پیری و همکاران های شیمیایی در مطالعهدر زمینه روش

 هایدند میزان کاهش تبخیر با استفاده از الکلانجام دا (1388)

اکتادکانول و هگزادکانول مورد بررسی قرار گرفت. نتایج حاکی از 

تاثیر هر دو نوع الکل در کاهش تبخیر بود که در صورت استفاده 

ها تاثیر بیشتری بر میزان کاهش تبخیر خواهد از ترکیب آن

روش استفاده ، (1389)پیری و همکاران  داشت. در مطالعه دیگر

وان روش شیمیایی در مقایسه با استفاده از پوشش عنها بهاز الکل

های مختلف و اثر مغناطیس شدن آب استیرن با درصد پوششپلی

فیزیکی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان  هایعنوان روشبه

 55-40درصد و روش شیمیایی  55-30های فیزیکی داد روش

. مظاهری و عابدی کوپایی انددرصد در کاهش تبخیر موثر بوده

کاهش تبخیر از سطح مخازن  در شناور یهااثر پوشش( 1396)

و  رنیاستاکربنات، پلیاز سه نوع پوشش پلی را با استفاده از آب 

ج نتای .مورد بررسی قرار دادند روکش آلومینیوم با رنیاستاپلی

 درصدی 86 پوشش در کاهش تبخیرسه هر عملکرد خوب  بیانگر

کربنات نسبت به دو پوشش پلیبود که در این میان  از سطح آب

ی نشان داد. البته توجیه اقتصادی استفاده بهتر دوام گریپوشش د

های بیشتر نمودند. هاشمی ها را منوط به بررسیاز این پوشش

ر منظو( استفاده از دیوارهای بادشکن به1397ن )منفرد و همکارا

تبع آن کاهش تبخیر از سطح آب را در کنترل سرعت باد و به

مورد بررسی قرار دادند.  را سیستان و بلوچستان 4نیمه شماره چاه

و  GAMBITافزار سازی انجام شده در نرمو مدل هانتایج بررسی

FLUENT هایی به ارتفاع دو نشان داد در صورت طراحی بادشکن

درجه در جهت  90متر است و با زاویه  48ها که فاصله بین آن متر

طور موثری میزان تبخیر در توان بهاند، میغربی قرار گرفتهشمال 

های شناور برای منطقه را کاهش داد. در زمینه استفاده از توپ

بر روی  (1397ای که افخمی و همکاران )کاهش تبخیر در مطالعه

 دو نوعسرچشمه انجام دادند تاثیر  سطوح آبی روباز مجتمع مس

 متریسانت 8 با قطر لنیاتیروزنه و چند روزنه از جنس پلتوپ تک

را بر  متریسانت کیبا قطر  لنیپروپیاز جنس پل نوع توپ کیو 

 جینتامیزان کاهش تبخیر از سطح آب بررسی نمودند. 

درصد  65یی روزنه با کاراهای تکآمده نشان داد توپدستبه

های توپ کهیدر حال .داشتند ریدر کاهش تبخبیشترین سهم را 

بعدی قرار گرفتند.  هایتیاولودر  زیهای رچندروزنه و توپ

زبری مناسب در سطح و ثابت  لیدلروزنه بههای تکتوپ تیدرنها

نوع پوشش کاهنده  نیعنوان بهتربه یماندن درصد فضاهای خال

 .دندش مطالعه معرفیدر  ریتبخ

ی های پلاستیکدر این تحقیق ابتدا میزان کاهش تبخیرتوپ

رنگ سیاه و سفید )نیمه سیاه درون آب های بهسیاه رنگ با توپ

د. سپس میزان کاهش شگیری و نیمه سفید بیرون آب( اندازه

از ستیکی با میزان کاهش تبخیر ناشی های پلاتبخیر توپ

. مورد بررسی قرار گرفتهای اکتادکانول و هگزادکانول الکل
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د.شنهایت تلفیق هر دو روش با روش شیمیایی مقایسه در

هامواد و روش -2

صات طول در دانشگاه اراک با مشخ 1395این مطالعه در تابستان 

درجه  095/34عرض جغرافیایی  درجه و 701/49جغرافیایی 

 Aها از سه تشت تبخیر کلاس د. برای انجام آزمایششانجام 

عنوان ها بهاین ترتیب که یکی از آن(. به1د )شکل شاستفاده 

های شاهد و دو تشت دیگر برای مقایسه میزان تبخیر در روش

 و حداکثر مختلف مورد استفاده قرار گرفت. دما توسط دماسنج

 شانن روز شبانه در را آب دمای بیشینه و کمینه که مقادیر حداقل

 دشد نیز توسط بادسنج ثبت گیری و سرعت بادهد اندازهمی

 سرعت بررسی اثر تشعشع خورشیدی و اثرات منظور(. به2)شکل 

د. ش ثبت ساعته 24 زمانی بازه در تبخیر میزان ها،آزمایش در باد

شدند و  پر آب از مترمیلی 150 ارتفاع تا تشت سه هر

 10 ساعت در روز هر باد سرعت و آب سطح دما، هایگیریاندازه

 . گرفت انجام صبح

 10ر قط با پلاستیکی معمولی هایتوپ از برای روش فیزیکی

 200 حدود تشت هر سطح روی بر د که شمتر استفاده سانتی

های برای روش شیمیایی نیز الکل. گرفت قرار توپ عدد

گرم در هکتار  20به میزان  1:1اکتادکانول و هگزادکانول با نسبت 

پیری و همکاران، )شدند  سازی رها آب سطح در آزمایش هر در

1388). 

تشت تبخیر مورد استفاده در تحقیق -1شکل 

)ب()الف(

الف( دماسنج و ب( بادسنج مورد استفاده در تحقیق -2شکل 

 یبررس و گرفت قرار بررسی سناریو مورد سه تحقیق این در

های یک در سناریوی اول توپ .انجامید طولبه روز 4 سناریو هر

 حالتاین در های سیاه و سفید مقایسه شدند.دست سیاه با توپ

 فیدس و سیاه هایتوپ با سیاه هایتوپ تبخیر درصد مقایسه هدف

 آمیزینگر سفید رنگ با هاتوپ بالایی نیمه که توضیح این با .بود

 سسپ .یابد کاهش هاتوپ روی دما افزایش از ناشی سوء اثر تا شد

 گرفت قرار بررسی مورد شاهد نمونه با هاآن تبخیر کاهش میزان

هدف سناریوی دوم مقایسه روش فیزیکی با روش  (.3 شکل)
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ه و های سیابدین ترتیب که پس از انتخاب توپ .شیمیایی بود

استفاده از الکل عنوان روش فیزیکی، این روش با سفید به

(. در 4د )شکل شعنوان روش شیمیایی مقایسه هگزادکانول به

 ،سناریوی سوم تلفیق روش فیزیکی و شیمیایی با روش شیمیایی

 مقایسه شدند. ها با توپ و بدون توپیعنی ترکیب الکل

نتایج و بحث -3

. نتایج سناریوی اول است زیرشرح نتایج مقایسه هر سه سناریو به

دند در شهای سیاه و سفید مقایسه های سیاه با توپکه توپ

 . استقابل مشاهده  5و شکل  1جدول 

های سیاه و سفید )سناریوی اول(های سیاه و توپتوپ -3شکل 

دوم(مقایسه توپ سایه و هگزادکانول )سناریوی  -4شکل 

های سیاه و سفید )سناریوی اول(های سیاه با توپمقایسه توپ -1جدول 

روز
 متوسط سرعت باد

)کیلومتر بر ساعت(
رطوبت نسبی )درصد(

بیشینه دما

 )درجه سلسیوس(

کمینه دما

)درجه سلسیوس(

های مختلفدرصد تبخیر در حالت

توپ سیاه توپ سیاه و سفید نمونه شاهد

1821 39833/733/34

29/919 34633/733/34

37/9  19 33 15 8 33/3  67/4  
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ها در سناریوی اولمقایسه درصد تبخیر نمونه -5شکل 

مشاهده است. کاهش تبخیر در مقایسه با نمونه شاهد قابل

ها در سناریوی اول با نمونه شاهد حاکی چنین مقایسه گزینههم

های از کاهش حدود یک درصدی تبخیر از تشت مربوط به توپ

های سیاه است. بنابراین در سیاه و سفید در مقایسه با توپ

های سیاه و سفید برای روش فیزیکی سناریوهای بعدی از توپ

روش توپ سایه با  هدف مقایسه باد. در سناریوی دوم شاستفاده 

 2گیری تبخیر در جدول نتایج حاصل از اندازه ،الکل هگزادکانول

ا بمقایسه درصد تبخیر در دو گزینه  مشاهده است.قابل 6و شکل 

سایه(  این است که هر دو روش فیزیکی )توپ نمونه شاهد بیانگر

 .اندکاهش تبخیر داشتهتوجهی در یمیایی )الکل( اثر قابلو ش

روش شیمیایی داشته است.یکی راندمان بهتری نسبت بهروش فیز

مقایسه روش فیزیکی و شیمیایی )سناریوی دوم( -2جدول 

روز
 متوسط سرعت باد

)کیلومتر بر ساعت(

رطوبت 

نسبی 

)درصد(

بیشینه دما

)درجه سلسیوس(

کمینه دما

)درجه 

سلسیوس(

مختلف هایحالتدر درصد تبخیر 

هگزادکانول توپ سیاه و سفید نمونه شاهد

13/1317 322833/1346

21/1319 311567/633/36

39/14  18 32 14 8 4 67/4  

مقایسه روش فیزیکی و شیمیایی در سناریوی دوم -6شکل 
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ها فیزیکی و شیمیایی )توپدر سناریوی سوم تلفیق دو روش 

همراه الکل( با روش شیمیایی )تلفیق هر دو الکل( مورد مقایسه به

. مقایسه این است 7و شکل  3شرح جدول قرار گرفت. نتایج به

ها با دوحالت بیانگر این است که در حالت مربوط به ترکیب الکل

توجهی کاهش پیدا کرده است. میزان قابلها تبخیر بهتوپ

عبارت دیگر ترکیب دو روش فیزیکی و شیمیایی بهترین حالت به

 برای کاهش تبخیر بوده است.

گانه با هم درصد کاهش تبخیر در سناریوهای سه 4در جدول 

د که بیشترین میزان کاهش شوده است. ملاحظه میشمقایسه 

تا طبیع که البته استتبخیر در تلفیق روش فیزیکی و شیمیایی 

اما در مقایسه روش فیزیکی و  کند.تحمیل می هزینه بیشتری را

این روش فیزیکی است که میزان کاهش تبخیر  ،شیمیایی

بیشتری را ایجاد نموده است. 

مقایسه تلفیق روش فیزیکی و شیمیایی با روش شیمیایی )سناریوی سوم( -3جدول

روز
 متوسط سرعت باد

 ساعت()کیلومتر بر 

رطوبت نسبی 

)درصد(

بیشینه دما

)درجه 

سلسیوس(

کمینه دما

)درجه 

سلسیوس(

مختلف هایدر حالتدرصد تبخیر 

نمونه شاهد
 هگزادکانول +

اوکتادکانول

 هگزادکانول +

ها+ توپ اوکتادکانول

18/1018 331467/1667/84

25/10  21 33 10 67/12  67/4  67/2  

3 7/7  19 37 12 33/13  33/5  33/3  

مقایسه روش تلفیقی با روش شیمیایی در سناریوی سوم -7شکل 

مقایسه درصد کاهش تبخیر در سناریوهای مختلف -4جدول 

درصد کاهش تبخیر نسبت به نمونه شاهد گزینه سناریو

42-46 توپ سیاه
اول

55-59 توپ سیاه و سفید

50-70 فیزیکی )توپ سایه(
دوم

42-55 شیمیایی )هگزادکانول(

76-79 ها(وپ سایه و ترکیب الکلت+ شیمیایی ) فیزیکی
سوم

48-63 ها(شیمیایی )ترکیب الکل

نتیجه گیری -4

 از تبخیر کاهش هایروش بررسی و مطالعه پژوهش، این از هدف

 لمللیابین سطح در شدهانجام مطالعات بررسی با که بود آب سطح

 هایالکل) شیمیایی و( توپ سایه) فیزیکی دو روش ملی و

 تایجن. قرارگرفت بررسی و مطالعه مورد( هگزادکانول و اوکتادکانول

 اگرچه که بود این از حاکی هاروش مقایسه و بررسی از حاصل

 انتخاب بر قرار اگر اما ،دارد را راندمان بالاترین روش دو تلفیق
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 ازیر .است ترمناسب فیزیکی توپ سایه روش باشد روش یک

 نظر از و است ترمقاوم باد وزش برابر در ،دارد مناسبی راندمان

 حیطیمزیست مسایل با بیشتری تطابق آب و هوا اکسیژن تبادل

 تتش) کوچک مقیاس در شدهانجام مطالعات البته. دارد کیفی و

 همم بسیار هاتهیه توپ هزینه واقعی ابعاد در و است بوده( تبخیر

عبارت دیگر هم هزینه بسیار بالای تهیه تعداد قابل توجه به. است

ها در مقیاس واقعی و هم میزان آبی که در فرایند تهیه و توپ

 3های پلاستیکی که از جنس پلی اتیلن چگالی بالاساخت توپ

شود، استفاده از این روش را نیازمند بررسی هستند مصرف می

د روش شونماید. بنابراین پیشنهاد میمیدر ابعاد واقعی  تردقیق

رار ق کارشناسانهتوپ سایه در مقیاس نیمه پایلوت مورد بررسی 

 گیرد.

قدردانی -5

 یهاروش یمطالعه و بررس"این مقاله حاصل طرح پژوهشی 

 نهیو ارائه روش به هااچهیاز سطح مخازن سدها و در ریکاهش تبخ

به این وسیله از معاونت  است.دانشگاه اراک در  "رانیدر کشور ا

 د.شوپژوهشی دانشگاه اراک تشکر و قدردانی می

هانوشتپی -6

1- Shade balls 

2- Algal bloom 

3- HDPE 
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از  یعنوان بخش بزرگبهآب مصرف  تیرینقش مد تیبا توجه به اهم

 یو لوازم کاهنده مصرف که در بعد فن زاتیتقاضا، استفاده از تجه تیریمد

در کاهش مصرف  یتوجهقابل ریتواند تأثید، مشویمصرف مطرح م تیریمد

 یهاچه شرکتشود که چنانیسوال مطرح م نیداشته باشد. ا یآب شهر

ده به لوازم کاهن یاماکن مسکون زیطرح تجه یبه اجرا میآب و فاضلاب تصم

 نهین مقاله طرح بهیسازند. در ا ییمصرف داشته باشند، چگونه آن را اجرا

 یبه لوازم کاهنده مصرف ارائه شده است که در ط یاماکن مسکون زیتجه

شهر اصفهان و  نیمشترک یبرا 1396آن با توجه به اطلاعات و آمار سال 

طرح  یهمان سال، بسته لوازم کاهنده، جامعه هدف و روش اجرا یهامتیق

شده لوازم  فیتعر یهابسته نهیهز-شده است. با توجه به نمودار سود انیب

 ینسکوهر واحد م یلوازم کاهنده مصرف برا نهیبهبسته بسته(،  6کاهنده )

. با استفلاش تانک  1سردوش و  1کاهنده )پرلاتور(،  ریسرش 3شامل 

 نیبسته در کاهش مصرف دارد، مشترک نیکه ا یریو تأث نهیتوجه به هز

، استمصرف  یالگو برها دو براکه متوسط مصرف ماهانه آن یپرمصرف

 یبرا یشنهادیسه روش پ نیشدند. از ب دهیعنوان جامعه هدف برگزبه

بسته لوازم  عیروش توز ،ییو اجرا یطرح، با توجه به بعد اقتصاد یاجرا

 قیآن از طر نهیهز افتیجامعه هدف و در نیمشترک نیکاهنده مصرف در ب

 شتریتر و امکان بکوتاهدوره بازگشت  یبها، داراقبوض آب یاقساط بر رو

 .استاجرا شدن،  یبرا

مصرف آب، لوازم کاهنده  مدیریت مصرف آب، :های کلیدیواژه

 هزینه -خانگی، بهینه، سود مشترکین

Due to role of water consumption management as a 

main part in demand management, installing the 

retrofit accessories for the house fixtures, on the 

technical side of water consumption management, 

can have a significant impact on reducing urban 

water consumption. There is a question, however, on 

how Water and Wastewater Companies (WWC) can 

implement such approach and equip households with 

retrofit accessories. This article presents an optimal 

plan which includes the kind of accessories, target 

community and the way of implementation. The 

study hired the data for Isfahan city customers’ water 

consumption and prices in Iranian year 1396. 

According to the cost-benefit diagram for 6 packs of 

accessories, the optimal pack included 3 aerators, 1 

shower head and 1 flush tank. Due to cost and impact 

of this pack on reduction of water consumption, the 

target community was selected from customers who 

have high consumptions over 2 times of 

consumption authorized pattern. Among 3 ways to 

implement this plan, distributing accessories by 

WWC and paying the cost by customers in 

installment showed shorter payback period and more 

feasibility in implementing the plan. 

Keywords: Optimal, cost-benefit, Residential 

customers, Water consumption management, Water 

reducing accessories. 
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مقدمه  -1

های های منابع آبی، مدیریت تقاضا در دههبا توجه به محدودیت 

اخیر بر مدیریت عرضه پیشی گرفته است. در ایران نیز با توجه 

وضعیت شدید کم آبی، کاهش شدید بارش که منجر به افزایش 

و افزایش مصارف آب در شرایط خشکسالی شده از یک طرف 

های مختلف نظیر شرب، صنعت و کشاورزی از طرف دیگر، کاربری

تری پیگیری باعث شده است که مقوله مدیریت تقاضا با نگاه جدی

خود ای را در مدیریت تقاضا بهشود. مدیریت مصرف بخش گسترده

چون اقدامات فنی، فرهنگی، دهد که با اقداماتی هماختصاص می

انجام است. در بحث ای، سیاستگذاری و ... قابلتعرفهقانونی، 

اقدامات فنی، استفاده از تجهیزات و لوازم کاهنده مصرف به عنوان 

توجهی در تواند تأثیر قابلیک اقدام اساسی محسوب شده که می

جا که در اکثر نقاط کاهش مصرف آب شرب داشته باشد. از آن

چه شود، هر آنمین میکشور آب شرب و بهداشت از یک شبکه تأ

بر و گیرد شامل وسایل آباز این شبکه مورد استفاده قرار می

پخش، لازم است که در بحث مدیریت مصرف به آن وسایل آب

ها و برتوجه شود. لوازم کاهنده مصرف آب در هر دو بخش آب

برها وسایلی که شوند. درخصوص آبها مطرح میپخشآب

تر باشند ها پایینمیزان مصرف آب در آن راندمان بالاتری داشته و

ها لوازمی شامل انواع شیرهای اهرمی، پخشو درخصوص آب

های کاهنده، انواع سرشیرهای الکترونیک و پدالی، انواع سردوش

های کاهنده، واترجت و ... در دسته کاهنده )درفشان(، فلاش تانک

ای کلیه طور کلی برگیرند. بهتجهیزات کاهنده مصرف قرار می

ها ها، لوازم و تجهیزاتی وجود دارد که یا با جایگزینی آنپخشآب

دهد. ها، کاهش مصرف آب رخ میو یا تجهیز وسایل موجود به آن

در این مقاله طرح تجهیز اماکن مسکونی به لوازم کاهنده مصرف 

 آب مورد بررسی قرار خواهد گرفت.

تعیین برای انجام طرح شناخت اجزی مصرف آب خانگی، 

ترین اجزای مصرف و تأثیر لوازم کاهنده مصرف اهمیت پرمصرف

اجزای چندین مطالعه داخلی و خارجی در مورد ای دارد. ویژه

لوازم کاهنده مصرف آب و همچنین نتایج مصرف آب در خانه، 

ای مقایسه 1ها به این لوازم انجام شده است. در جدول تجهیز خانه

مصرف خانگی طی تعدادی از بین میزان مصرف آب اجزای 

مطالعات انجام شده ارائه شده است.

 درصد اجزاء مصرف آب خانگی در مطالعات داخلی و خارجی -1جدول 

سایر نشت ماشین لباسشویی ماشین ظرفشویی آشپزخانه روشویی توالت وان حمام مطالعات

Heaney et al. (1998)11111811915916

Mayer et al. (1998)  8/16 7/1 7/26 7/15 4/1 7/21 7/13 2/2

DeOreo and Mayer (2013) 4/20 6/2 24 1/19 1/1 5/16 4/12 8/3

DeOreo and Mayer (2013)2032420216133

Mayer et al. (2003) 9/13 5/3 1/23 2/12 2/1 1/16 8/29 1/0

Roberts (2005)29218162249-

27-27111025(1386ملکی نسب و قالیباف )

4-301814286(1387یونسلو )

نتایج تحقیقات چهار ساله در مصرف آب در  1998در سال 

شهر  12خانه و تأثیر تجهیز خانه به لوازم کاهنده مصرف در 

این نتایج  .(Heaney et al., 1998) آمریکای شمالی منتشر شد

چنین نشان داده ارائه شده است. در این مطالعه هم 1در جدول 

توان سرانه مصرف میها به لوازم کاهنده و کمشد که با تجهیز آن

( %35گالن در روز برای هر نفر ) 45-40به  70-65مصرف را از 

 کاهش داد.

انجام شده در زمینه تعیین میزان اجزای ترین مطالعه مهم

مصرف آب خانگی مطالعاتی است که توسط مرکز تحقیقات 

( و طی گزارش آن در سال AWWARFانجمن امور آبی آمریکا )

منتشر شد.  2016و  2013و ویرایش اول و دوم در سال  1999

اند. در این مطالعات ارائه شده 1نتایج این سه مطالعه در جدول 

از مشترکین خانگی تک واحدی انتخاب شده و با بررسی  تعدادی

ها، مصرف سرانه و درصد مصرف هر کدام از اجزای مصارف آن

 Mayer et al., 1999; DeOreo andمصرف آب ارائه شده است )

Mayer, 2013; DeOreo et al., 2016.) 

های العات انجام شده در سه ایالت آمریکا در طی سالطدر م

ها به لوازم کاهنده مصرف و تأثیر تجهیز خانه 2003تا  2000

مصرف )ماشین لباسشویی( بر کمهمچنین استفاده از لوازم آب

بررسی شد. در هریک از این مطالعات که در ایالات واشنگتن، 

های تک واحدی ای از خانهکالیفرنیا و فلوریدا انجام گرفت، نمونه

بررسی شد.  عد از تجهیزها قبل و بانتخاب و میزان مصرف آب آن

ها، در این مطالعات بیشترین کاهش مصرف مربوط به توالت

ها بوده ماشین لباسشویی و نشت )که عمدتا مربوط به فلاش تانک

ها نیز پس از دو مورد توالت است( بوده و در مطالعه آخر، سردوش

درصد اجزای مصرف  1و ماشین لباسشویی قرار گرفت. در جدول 

نه در مطالعه انجام شده در ایالت کالیفرنیا نشان داده آب داخل خا

شده است. در سومین مطالعه که در شهر تامپا واقع در فلوریدا و 
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خانه تک واحدی انجام گرفت، پس از تجهیز مصرف  26بر روی 

 Mayer et al., 2003; Mayer et) کاهش یافته بود. %49سرانه 

al., 2004.) 

، مصارف 2004در استرالیا در سال  Yarra Valleyمرکز آب 

ای در تابستان خانه در ملبورن را در دو بازه زمانی دو هفته 300

و زمستان مورد مطالعه قرار داد که درصد اجزای مصرف داخلی 

 4برنامه (. Roberts, 2005حاصل شده است ) 1خانه طبق جدول 

ایج شهر در ماساچوست شروع و نت 4در  2005ای که از سال ساله

استراتژی برای کاهش  4منتشر شد، شامل  2009آن در سال 

های آن، خود مصرف آب طراحی و اجرا شد. یکی از استراتژی

شامل دو برنامه بود: لوازم کاهنده مصرف رایگان برای مصارف 

داخلی خانه و تخفیف برای خرید توالت و ماشین لباسشویی و 

 .(Tsai, et al., 2011)مصرف. ظرفشویی کم

ترین روش کاهش مصرف هزینهمدلی برای کم 2013در سال 

ساله  5های آب در خانه ارائه شد. در این مدل که براساس داده

کالیبره شده بود، اقدامات مدیریت مصرف به دو  2011-2006

بندی شده که تأثیر و هزینه مدت و بلندمدت تقسیمگروه کوتاه

نتیجه اولیه این مدل آن  ها در مدل وارد شده بود.هر کدام از آن

ترین روش کاهش مصرف در خانه تجهیز حمام هزینهاست که کم

ها به لوازم کاهنده مصرف است. اما بیشترین پتانسیل و روشویی

نمودن تخفیف چنین لحاظها دارند. همکاهش مصرف را توالت

برای ماشین لباسشویی با راندمان بالا، بیشترین میزان کاهش 

 (. Cahill, et al., 2013واحد هزینه را دارد ) مصرف آب در

 40( پایلوتی شامل دو گروه 1386نسب و همکاران )ملکی

عنوان شاهد و تیمار( را در شهر کاشان بررسی تایی خانه )به

کردند. گروه تیمار به سرشیر آشپزخانه و دستشویی و سردوش 

درصد کاهش مصرف آب را  22حمام تجهیز شد که نتیجه آن 

ماه از محل  10دهد. هزینه تهیه این قطعات در طول شان مین

که عمر مفید شود. در حالیکاهش مبلغ قبوض آب، برگشت می

محاسبه  5.8چنین نسبت سود به هزینه ساله است. هم 5قطعات 

 شد.

( به بررسی نصب لوازم کاهنده 1386ملکی نسب و قالیباف )

 هیمجزا، کل ینتورهابا نصب کمصرف در شهر شاندیز پرداختند و 

قبل  روزه 9دوره  کیمشترک منتخب را در  23 ییمصارف انتها

اجزای کردند.  یریگندازها و بعد از نصب سردوش و درفشان

. نتیجه بررسی، دست آمده استهب 1مصرف آب طبق جدول 

درصدی مصرف هرکدام از مصارف انتهایی تجهیز  34-27کاهش 

درصدی مصرف کل خانه را نشان داد. یونسلو  26شده و کاهش 

مطالعات دیگر انجام شده برای تعیین الگوی ازجمله ( 1387)

مصرف در شهر تهران با همکاری سازمان ملل )یونسکپ( در سال 

ارائه شده است. 1دول بود که اجزای مصرف در ج 1384

ب استان اصفهان با لاو فاض شرکت آب 90در ابتدای دهه 

شناسی تأکید شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور، پروژه روش

گیری مصرف آب هریک از اجزای مصرف آب خانگی را در اندازه

های مختلف دستور کار خود قرار داد. این شرکت با بررسی روش

گیری اجزای مختلف آب خانگی دازهروشی برای اندرنهایت به

واحد خانگی توانست درصد  16دست یافت و با اجرای آن برای 

های نتیجه تحلیل داده 1مصرف هر جزء را حساب کند. شکل 

 ندکمشترک خانگی توسط این شرکت را ارائه می 10ثبت شده در 

(.1397)ملاباشی، 

 

(1397اصفهان )ملاباشی،  ضلابفاو  آبشرکت مصرف آب داخل خانه طبق مطالعه انجام شده در  یدرصد اجزا -1شکل 

هامواد و روش -2

در این مقاله طرح بهینه لوازم کاهنده مصرف برای مشترکین 

زیر تعیین شود. برای این طرح لازم بود موارد خانگی ارائه می

 شوند:

  نوع لوازم کاهنده مصرف 

  جامعه هدف

 روش اجرای طرح

 نوع لوازم کاهنده مصرف -2-1

برای تعیین مجموعه بهینه لوازم کاهنده برای یک خانه 

مسکونی لازم بود که ابتدا لیست لوازم کاهنده مصرف قابل 

ماشین 

ظرفشویی

ماشین 5%

یلباسشوی

8%
سینک 

آشپزخانه

توالت28%

16%
روشویی 

8%

حمام

24%

همزمانی 

ک مصارف تفکی

%6نشده

هثبت نشد

5%
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ها مشخص شده  و استفاده در یک خانه، میزان تأثیر و قیمت آن

سازی آن اقدام شود. در این مقاله از نمودار نسبت به بهینهسپس 

هزینه برای دستیابی به بسته کاهنده مصرف استفاده شده  -سود

 است.

ها، تجهیز کاهنده مصرف آن پخشطورکلی برای کلیه آببه

نیز طراحی، ساخت و عرضه شده است. لوازم کاهنده مصرف 

ها در کاهش ن تأثیر آناستفاده در یک خانه مسکونی و میزاقابل

گرفته در آزمایشگاه شرکت آب و مصرف )طبق آزمایشات صورت

ارائه شده است.  2فاضلاب اصفهان و تجارب حاصله( در جدول 

هایی شامل ترکیبی منظور تهیه طرح بهینه لوازم کاهنده، بستهبه

پرلاتور بود تا  3ترین بسته که شامل از لوازم ارائه شد که از ساده

بود تعریف شد. در  2ترین بسته که شامل کلیه لوازم جدول لکام

همراه قیمت هر بسته ارائه شده است ها بهاین بسته 3جدول 

و تنها قیمت خود تجهیزات بوده  1396ها مربوط به سال )قیمت

و هزینه نصب در آن لحاظ نشده است(.

هالیست لوازم کاهنده مصرف و میزان کاهش مصرف آن –2جدول 

درصد کاهش مصرفنام کاهندهردیف

35شیر اهرمی سینک1

35شیر اهرمی روشویی2

35شیر اهرمی توالت3

15شیر اهرمی حمام4

60فلاش تانک5

60سردوش6

25پرلاتور7

هاهای لوازم کاهنده مصرف و قیمت آنبسته –3جدول 

شماره بسته
 تعداد لوازم کاهنده مورد نیاز هر بسته

قیمت )تومان(
مجموعه کامل شیرآلات اهرمی فلاش تانک سردوش پرلاتور

131.350

23155.550

3311115.550

218.700 عدد شیر اهرمی سینک 1 1 1 2 4

511432.500

6111535.000

هزینه لازم است که سود -منظور استفاده از نمودار سودبه

ها جا سود حاصل از آنحاصل از هر بسته نیز مشخص شود. در این

میزان کاهش مصرف هر بسته خواهد بود. برای تعیین کاهش 

مصرف هر بسته، مقدار مصرف آب در هر جزء مصرف در خانه با 

ها استفاده از مطالعات انجام شده در این زمینه که در مقدمه به آن

اشاره شده و همچنین میزان سرانه مصرف آب خانگی در اصفهان 

میزان کاهش  2مورد استفاده قرار گرفته و با استفاده از جدول 

مصرف هر بسته تعیین شد. سرانه مصرف آب خانگی در شهر 

یتر در روز برای هر نفر بوده ل 154برابر  1396اصفهان در سال 

نفر در خانواده، مقدار کل مصرف  17/3که با احتساب بعد خانوار 

، 4شود. جدول لیتر در روز برآورد می 488آب هر واحد مسکونی 

برآورد مقدار و درصد هر جزء مصرف آب در خانه را در اصفهان 

دهد. برآورد درصد هر جزء مصرف آب با استفاده از نشان می

العات انجام شده در داخل و خارج کشور که در بخش مقدمه مط

و مقدار مصرف با احتساب این درصدها و  ارائه شد، ثبت شده

نیز میزان  5مصرف سرانه هر واحد مسکونی محاسبه شد. جدول 

کاهش مصرف آب درنتیجه استفاده از بسته لوازم کاهنده را ارائه 

میزان کاهش هریک از  می کند. اعداد این جدول با استفاده از

های تعریف شده لوازم (، بسته2لوازم کاهنده مصرف )جدول 

( محاسبه 4( و مقدار کاهش هر تجهیز )جدول 3کاهنده )جدول 

 اند.شده

 های مختلف در یک واحد مسکونی در اصفهانبرآورد مصرف آب پخش -4جدول 

سردوش شیر حمام فلاش تانک شیر توالت روشویی آشپزخانه

%20 %8 %8 %12 %13 %28 درصد

1376359393998مقدار )لیتر(



1398 پاییز، 3، شماره چهارمسال    46  نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب  

های لوازم کاهنده مصرف بر حسب لیترمیزان کاهش مصرف آب با استفاده از بسته -5جدول 

شیر حمام فلاش تانک سردوش شیر توالت روشویی آشپزخانه شرح بسته شماره بسته

مقدار 

کاهش 

مصرف 

)لیتر(

درصد

کاهش 

مصرف

%3416156513پرلاتور 13

%3416154911423پرلاتور + سر دوش 23

3
پرلاتور + سر دوش + فلاش  3

 تانک
34 16 15 49 23  137 28%

4 
پرلاتور + شیر سینک + سر 2

دوش + فلاش تانک
41 16 15 49 23  144 29%

%27 132 6  49 18 19 41 شیرآلات اهرمیمجموعه  5

6
مجموعه شیرآلات اهرمی + سر 

دوش + فلاش تانک
41 19 18 49 23 6 156 32%

هزینه، مقدار هزینه و میزان -منظور استفاده از نمودار سودبه

 6هزینه  -نمودار سود 2مصرف آب هر بسته استفاده شد. شکل 

طور که در نمودار نیز دهد. همانبسته پیشنهادی را نشان می

مشخص است نقطه بهینه که محل تلاقی دو نمودار است در بین 

طرف نقطه جا که از یکقرار گرفته است. از آن 4و  3دو بسته 

است و از طرف دیگر میزان کاهش  3بهینه متمایل به بسته 

نزدیک به یکدیگر بوده در مصرف )مقدار مصرف( در این دو بسته 

که  3است، بسته  3بالاتر از قیمت بسته  4که قیمت بسته حالی

عدد فلاش تانک است  1عدد سردوش و  1عدد پرلاتور،  3شامل 

عنوان بسته بهینه لوازم کاهنده مصرف در یک واحد مسکونی به

هزار  115درصدی و قیمت  28شود که کاهش مصرف انتخاب می

 تومان دارد.

های پیشنهادی لوازم کاهنده مصرف آبهزینه بسته -نمودار سود -2شکل 

 جامعه هدف -2-2

برای طرح بهینه لوازم کاهنده مصرف آب برای مشترکین 

ت جامعه اسمسکونی، پس از تعیین بسته بهینه لوازم کاهنده، لازم 

تواند کلیه مشترکین هدف نیز مشخص شود. جامعه هدف می

چه تنها بخشی ها. چنانمسکونی شهر باشد یا فقط قسمتی از آن

از مشترکین مسکونی هدف طرح باشند، این بخش چگونه و بر 

 چه مبنایی انتخاب شوند؟

 1396منظور مشترکین مسکونی شهر اصفهان در سال بدین

میزان مصرف آب و مبلغ درآمد ناشی از قبوض از نظر تعداد، 

وضعیت مشترکین مسکونی  6شدند. جدول  ها بررسیبها آنآب

کند. در این جدول را ارائه می 1396شهر اصفهان در سال 

 20چنین مشترکین مسکونی به تفکیک طبقات مصرف زیر هم

 رابر)بالاتر از الگو و کمتر از دو ب 40تا  20)زیر الگوی مصرف(، از 

)بالاتر از دو برابر الگوی مصرف(  40الگوی مصرف( و بالاتر از 

طور که در جدول نیز نماید. همانمترمکعب در ماه را ارائه می

مشخص است متوسط مصرف ماهانه مشترکین خانگی شهر 

دهد که مقدار متوسط مترمکعب بوده که نشان می 3/12اصفهان 

 ه است. مصرف آب توسط مردم اصفهان مناسب بود

عنوان بسته بهینه لوازم کاهنده مصرف به 3جا که بسته از آن

، است %28انتخاب شد که مقدار کاهش مصرف ناشی از نصب آن 

چه مشترکین مسکونی شهر اصفهان اقدام به نصب لوازم این چنان

بها ناشی از آن بسته نمایند، تغییرات مصرف و میزان درآمد آب

خواهد بود.  7طبق جدول 
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1396وضعیت مشترکین مسکونی شهر اصفهان در سال  -6جدول 

مشترکین خانگی
انشعاب قرائت 

شده

آحاد قرائت 

شده

مقدار مصرف 

 )مترمکعب(

متوسط مصرف ماهانه

 )مترمکعب(

جمع کل درآمد

 )میلیون ریال(

متوسط نرخ کل 

)ریال(
طبقات مصرف ماهانه

 )مترمکعب(

20308.020709.26190.673.9717/10316.5923.492تا  0

4058.18199.70727.742.8582/23134.2764.840تا  20

2.3513.0651.851.8673/5031.26616.883به بالا 40

368.552812.033120.268.6963/12482.1344.009جمع کل

(3مصرف و درآمد آب بها قبل و بعد از نصب لوازم کاهنده )بسته  سهیمقا  -7جدول 

 1396شهر اصفهان در سال  یخانگ نیمشترک در

مشترکین خانگی

تعداد آحاد

بعد  از نصب لوازمقبل از نصب لوازم

مقدار 

مصرف 

)مترمکعب(

متوسط 

مصرف 

ماهانه

 )مترمکعب(

مبلغ قبض 

ماهانه یک 

واحد

)ریال(

جمع کل 

درآمد 

سالانه

)میلیون 

ریال(

مقدار 

مصرف 

)مترمکعب(

متوسط 

مصرف 

ماهانه

)مترمکعب(

مبلغ 

قبض 

ماهانه 

یک 

واحد

)ریال(

جمع کل 

درآمد 

سالانه

)میلیون 

ریال(

طبقات مصرف 

ماهانه

)مترمکعب(

20709.26190.673.9717/1086.827738.99665.285.2597/763.886543.742تا  0

4099.70727.742.8582/23256.265306.61719.974.8587/1615.2860182.679تا  20

3.0651.851.8673/501.581.04158.1511.333.3442/36624.71422.977به بالا 40

درنتیجه نصب  شودمشاهده می 7طور که در جدول همان

بها نیز کاهش لوازم کاهنده مقدار مصرف و در نتیجه مبلغ آب

های فوق با یابد. حال باید بررسی شود که در هرکدام از ردیفمی

توجه به هزینه صرف شده برای این لوازم چه مقدار آب ذخیره 

ها گروه مشترکین جامعه هدف و در نهایت با مقایسه آن شودمی

دنبال دارد انتخاب شود. و کمترین هزینه را به که بیشترین سود

سال و معادل آن میزان کاهش مصرف آب در یک 8در جدول 

همراه هزینه لوازم کاهنده برای رسیدن برحسب لیتر بر ثانیه به

طور که در جدول نیز این مقدار کاهش، ارائه شده است. همانبه

بر ثانیه آب نشان داده شده است کمترین هزینه برای هر لیتر 

ذخیره شده، مربوط به مشترکین پرمصرف با مصرف بالاتر از دو 

مترمکعب در ماه( بوده که برابر  40برابر الگوی مصرف )بالاتر از 

منظور . بنابراین بهترین جامعه هدف بهمیلیون ریال است 214

واحد مسکونی پرمصرف  3065نصب لوازم کاهنده مصرف، 

 هان هستند.مشترک( در شهر اصف 2351)

از نصب لوازم کاهنده مصرف یشده ناش رهیآب ذخ هنیبر ثا تریواحد هر ل متیق -8جدول 

 1396شهر اصفهان در سال  یخانگ نیمشترک در

مشترکین خانگی
تعداد 

آحاد

 کاهش مصرف

)مترمکعب در سال(

کاهش مصرف

)لیتر بر ثانیه(

لوازم کاهنده  قیمت تجهیز به

 )میلیون ریال( مصرف

قیمت واحد لیتر بر ثانیه 

ذخیره شده )میلیون ریال(
طبقات مصرف ماهانه

 )مترمکعب(

20709.26125.388.712805815.6501.013تا  0

4099.7077.768.000246114.663466تا  20

3.065518.523163.525214به بالا 40

812.03333.675.2351.068933.838875جمع کل

 روش اجرای طرح -2-3

برای طرح بهینه لوازم کاهنده مصرف آب برای مشترکین 

مسکونی، لازم است که نحوه اجرای طرح نیز مشخص شود. 

های زیر استفاده توان از روشمنظور تجهیز اماکن مسکونی میبه

کرد:

  توزیع و نصب رایگان بسته لوازم کاهنده مصرف در بین

مشترکین جامعه هدف؛

  توزیع بسته لوازم کاهنده مصرف در بین مشترکین جامعه

 بها؛هدف و دریافت هزینه آن از طریق اقساط بر روی قبوض آب

  الزام مشترکین جامعه هدف به خرید و نصب بسته لوازم
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 کاهنده مصرف.

نصب تجهیزات کاهنده مصرف چه  بازگشت سرمایه خرید و

توسط شرکت آب و فاضلاب و چه توسط خود مشترک انجام 

پذیرد، باید بررسی شود. در این بررسی هزینه خرید و توزیع لوازم 

عنوان هزینه طرح برای شرکت آب و فاضلاب و مشترک لحاظ به

عنوان و کاهش هزینه تولید آب ناشی از کاهش مصرف، به شودمی

بها ی شرکت آب و فاضلاب و کاهش مبلغ قبض آبسود برا

. اگرچه با انتخاب شودعنوان سود برای مشترک درنظرگرفته میبه

 16ها شرکت آب و فاضلاب موفق به کاهش هرکدام از این روش

 396لیتر بر ثانیه تولید خود خواهد شد که معادل کاهش هزینه 

آب در نقطه  )قیمت تمام شده هر مترمکعب میلیون تومان است

ریال بوده است(.  7843برای شهر اصفهان  1396سر در سال سربه

از طرف دیگر هزینه قبض مشترکین هم کاهش خواهد یافت. از 

ها مصرفی که متوسط مصرف ماهانه آنجا که مشترکین پرآن

اند، عنوان جامعه هدف انتخاب شدهمترمکعب است، به 40بالاتر از 

ه برای یک واحد محاسبه شده که برابر کاهش مبلغ قبوض سالان

میلیون تومان حاصل شد. در محاسبه بازگشت سرمایه تنها  15/1

سود مربوط به هزینه صرف شده لحاظ شده و از سایر سودها 

نظر شده است. هزینه، سود و بازگشت سرمایه در سه روش صرف

 اند. ارائه شده 10و  9ذکر شده در جداول 

ی توزیع و نصب رایگان بسته لوازم چه روش اول یعنچنان

کاهنده مصرف در بین مشترکین جامعه هدف انتخاب شود، 

میلیون تومان برای خرید لوازم  350شرکت آب و فاضلاب بالغ بر

ها هزینه کند که بازگشت میلیون تومان برای توزیع آن 43و 

سال خواهد بود. در روش دوم برابر یک 10سرمایه آن طبق جدول 

امعه ج نیمشترک نیبسته لوازم کاهنده مصرف در ب عتوزییعنی 

، بهاقبوض آب یاقساط بر رو قیآن از طر نهیهز افتیهدف و در

میلیون تومان توسط مشترک و پرداخت اقساطی  115/0هزینه 

که بازگشت سرمایه  شودگذاری اولیه انجام میعنوان سرمایهآن به

. از طرف دیگر ه( استما 2سال )حداکثر  1/0آن برای هر واحد 

 43که مبلغ  هزینه توزیع آن برعهده شرکت آب و فاضلاب بوده

میلیون تومان است و دوره بازگشت سرمایه آن برای شرکت هم 

ماه( خواهد بود. در روش سوم یعنی الزام  2سال )حداکثر  1/0

مشترکین جامعه هدف به خرید و نصب بسته لوازم کاهنده 

عنوان یلیون تومان توسط مشترک بهم 115/0مصرف، هزینه 

گذاری اولیه بوده که بازگشت سرمایه آن برای هر واحد سرمایه

. ماه( است 2سال )حداکثر  1/0

1396شهر اصفهان در سال  هزینه اجرای تجهیز مشترکین جامعه هدف به لوازم کاهنده مصرف آب -9جدول 

روش اجرای تجهیز مشترکین مسکونی به 

لوازم کاهنده مصرف

 هزینه )میلیون ریال(

 توزیع خرید

یک واحد آب و فاضلاب یک واحد آب و فاضلاب

3.52504290صورت رایگانع توسط آبفا و تحویل به مشترک بهخرید و توزی

0 429 1/1 0 )به صورت اقساط(خرید و توزیع توسط آبفا و پرداخت هزینه لوازم توسط مشترک 

صفر یا ناچیز01/10خرید و نصب توسط مشترک

1396شهر اصفهان سال  سود و دوره بازگشت سرمایه اجرای تجهیز مشترکین جامعه هدف به لوازم کاهنده مصرف آب -10جدول 

روش اجرای تجهیز مشترکین 

مسکونی به لوازم کاهنده مصرف

شرح سود
 سود 

 ریال/ سال()میلیون 

بازگشت سرمایه

 دوره )سال(

یک واحد آب و فاضلاب یک واحد آب و فاضلاب یک واحد آب و فاضلاب

خرید و توزیع توسط آبفا و تحویل به 

 مشترک به صورت رایگان
-1-3.957-کاهش هزینه تولید

خرید و توزیع توسط آبفا و پرداخت 

هزینه لوازم توسط مشترک )به صورت 

اقساط(

5/11 3.957 کاهش هزینه قبض  کاهش هزینه تولید
1/0

 ماه( 2)حداکثر 

1/0

ماه( 2)حداکثر 

-5/11-کاهش هزینه قبض -خرید و نصب توسط مشترک
1/0

ماه( 2)حداکثر 

چنین درصد بر بعد اقتصادی طرح، سهولت اجرا و همعلاوه

اجرای طرح نیز باید درنظر گرفته شود. اگرچه مقدار اطمینان از 

سرمایه اولیه برای مشترک در روش دوم و سوم برابر است و در 

های شرکت آب و فاضلاب روش سوم نیز هزینه توزیع نیز از هزینه

جا که در روش سوم پرداخت اقساطی برای نشود. اما از آکسر می

مشترک وجود ندارد و نحوه اجرای الزام و کنترل انجام آن باری 

بر دوش شرکت آب و فاضلاب خواهد بود، روش دوم بر روش سوم 

ارجحیت دارد. با توجه به بعد اقتصادی طرح و سهولت اجرا، روش 
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عه امدوم، توزیع بسته لوازم کاهنده مصرف در بین مشترکین ج

بها، هدف و دریافت هزینه آن از طریق اقساط بر روی قبوض آب

عنوان بهترین گزینه روش اجرای تجهیز مشترکین مسکونی به به

 .شودلوازم کاهنده مصرف برگزیده می

گیرینتیجه -4

عنوان بخش بزرگی از با توجه به اهمیت نقش مدیریت مصرف به

و لوازم کاهنده مصرف که در مدیریت تقاضا، استفاده از تجهیزات 

تواند تأثیر شود، میبعد فنی مدیریت مصرف مطرح می

توجهی در کاهش مصرف آب شهری داشته باشد. در قابل

ها حاضر این سوال مطرح است که بهترین و مؤثرترین آنحال

های آب و فاضلاب تصمیم به چه شرکتو چنان کدام یک است

به لوازم کاهنده مصرف داشته  اجرای طرح تجهیز اماکن مسکونی

باشند، چگونه آن را اجرایی سازند. در این مقاله طرح بهینه تجهیز 

اماکن مسکونی به لوازم کاهنده مصرف ارائه شده است که در طی 

برای مشترکین شهر  1396آن با توجه به اطلاعات و آمار سال 

دف های همان سال، بسته لوازم کاهنده، جامعه هاصفهان و قیمت

هزینه -شده است. با توجه به نمودار سودو روش اجرای طرح بیان

بسته(، بسته بهینه لوازم  6های تعریف شده لوازم کاهنده )بسته

سرشیر کاهنده  3کاهنده مصرف برای هر واحد مسکونی شامل 

. با توجه به هزینه و فلاش تانک است 1سردوش و  1)پرلاتور(، 

مصرف دارد، مشترکین پرمصرفی  تأثیری که این بسته در کاهش

، ها دو برابر الگوی مصرف استکه متوسط مصرف ماهانه آن

عنوان جامعه هدف برگزیده شدند. از بین سه روش پیشنهادی به

 توزیعبرای اجرای طرح، با توجه به بعد اقتصادی و اجرایی، روش 

بسته لوازم کاهنده مصرف در بین مشترکین جامعه هدف و 

بها، دارای نه آن از طریق اقساط بر روی قبوض آبدریافت هزی

 تر و امکان بیشتر برای اجرا شدن، است.دوره بازگشت کوتاه

مراجع -5

مصرف آب  یاجزا یریگارائه روش اندازه"(، 1397ملاباشی، ا.، )

دومین کنگره علوم و ، "شهر اصفهان( ی)مطالعه موردی خانگ
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رسد مصرف میمیلیارد مترمکعب آب در سطح کشور به  95سالانه تقریباً 

آن، در بخش صنعتی مورد استفاده قرار  %8/1که از این مقدار حدود 

ترین کارخانجات از منظر جزء پرمصرفگیرد. کارخانجات قند و شکر می

طور تقریبی آیند. در کارخانجات قند و شکر ایران، بهشمار میمصرف آب به

رسد، مصرف میمترمکعب آب به  27تا  22ازای هر تن نیشکر ورودی بین به

 11که این رقم برای کارخانجات قند و شکر در سطح دنیا، حدود در حالی

نیشکر است. از سوی دیگر، بار آلی موجود در ازای هرتن مترمکعب به

منظور کاهش ها بسیار زیاد است. لذا تصفیه فاضلاب بهفاضلاب این کارخانه

بار آلی و بازچرخانی آب امری ضروری است. با استفاده از بازچرخانی آب، 

تواند تا حد بسیار زیادی کاهش میزان آب تازه مصرفی در این واحدها می

ها جلوگیری شود. در محیطی ناشی از این فاضلابعواقب زیستیافته و از 

تحقیق حاضر، ضمن معرفی فرآیند تولید شکر از نیشکر و بررسی میزان 

های مختلف این فرآیند، امکان کاهش مصرف آب و آب مصرفی در بخش

های تولید فاضلاب در یک واحد صنعتی تولید شکر از نیشکر از جنبه

گیرد. چهار روش عمده برای کاهش مصرف قرار میگوناگون مورد بررسی 

آوری آب آب و تولید فاضلاب در کارخانجات قند و شکر عبارتند از: جمع

باران، استفاده از آب موجود در نیشکر، بازچرخانی آب و تصفیه فاضلاب و 

کارها و بازیافت پساب که هر مورد مطالعه و بررسی شده و در هر مورد راه

شود. در بخش تصفیه فاضلاب، استفاده از م، معرفی میپارامترهای مه

عنوان بهترین روش های هوازی بههای نوین تصفیه نظیر گرانولروش

 تصفیه خواهد بود.

کارخانه قندوشکر، نیشکر، آب؛ فاضلاب، تصفیه، بازیافت آب.کلمات کلیدی: 

About 95 billion m3 of water is used all over the 

country every year, 1.8% of which is consumed in 

industrial sector. Sugar factories are among 

consumers with high water demands. In Iranian 

sugar factories, between 22 and 27 m3 of water is 

used per ton of sugarcane which is much higher than 

the world’s average which is about 11 m3 per 

sugarcane ton. Besides, the organic load in the 

wastewater of these factories is high. Therefore 

wastewater treatment and water reuse are essential 

for such factories. Water reuse is an effective 

solution to reduce the consumption of freshwater 

entry and prevent the environmental consequences. 

This study introduced a process of sugar production 

from sugarcane and analyzed the water consumption 

and feasibility of water reuse in different sections of 

the production process. Four main methods for 

reducing water consumption and wastewater 

production are: rainwater harvesting, using the 

humidity of sugarcane, water recycle and wastewater 

treatment and water reuse which are studied and 

important parameter in each case are introduced. In 

case of wastewater treatment, application of new 

methods of treatment such as aerobic granulation 

will be most efficient. 

Keywords: Sugar Factory, Sugarcane, Treatment, 

Wastewater, Water, Water Reuse. 
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مقدمه  -1

 پرمصرف ترین وقند و شکر از منظر مصرف آب جز صنایع تولید

از فاضلاب نیز تولید توجهی صنایع بوده و در نتیجه حجم قابل

قندی زیاد در فاضلاب این دلیل وجود ترکیبات کنند. بهمی

ها آن (COD)خواهی شیمیایی ها، میزان بار آلی و اکسیژنکارخانه

ها را به مشکلاتی بزرگ برای بالا بوده و این امر این فاضلاب بسیار

بر این . علاوه(Kushwaha, 2015)کند محیط زیست تبدیل می

های گزافی را بر واحد مصرف زیاد آب در این صنایع هزینهمیزان 

شده توسط انجمن نماید. طبق آمارهای ارائهتولیدی تحمیل می

واحد  44، 1398های قند و شکر ایران، در سال صنفی کارخانه

قندوشکر فعال در سطح کشور وجود داشته که این واحدها  تولید

ی بینکشور تولیدشده که پیشمیلیون تن شکر در  2 حدود

میلیون مترمکعب  60شود برای تولید این مقدار شکر، به حدود می

میلیون مترمکعب نیز فاضلاب تولید  38آب تازه احتیاج باشد و 

ن میان، هشت واحد اید که ارقام بسیار چشمگیری هستند. در شو

عنوان ماده خام اولیه هستند که در بر نیشکر بهصنعتی مبتنی

میزان آب کمتری احتیاج دارند. مقایسه با واحدهای چغندری، به

ها ضروری بوده و ضمن ابراین تصفیه فاضلاب این کارخانهبن

جلوگیری از آلودگی محیط زیست، امکان بازیافت آب و در نتیجه 

آورد. می تازه مصرفی در کارخانه را فراهم کاهش میزان آب

های قند و شکر، چغندرقند یا نیشکر خوراک اصلی در کارخانه

ه نتیجبه سزایی در ساختار فرآیند و در است. نوع خوراک تأثیر

. در تحقیق حاضر، (Bavar et al., 2018)میزان آب مصرفی دارد 

تولید شکر از نیشکر مورد مطالعه قرار گرفته و ضمن  کارخانه

ختلف، های مد و بررسی میزان آب مصرفی در بخشمعرفی فرآین

ها و های تصفیه آنها و روشمشخصات فاضلاب این کارخانه

های مختلف، ن بازیافت و بازچرخانی آب در بخشهمچنین امکا

 مورد مطالعه قرار خواهد گرفت. 

شکر از نیشکر فرآیند تولید -2

ی اصلی های نیشکر شامل پنج مرحلهاقهفرآیند تولید شکر از س

سازی، تبخیر، تبلور و سانتریفیوژ است: آسیاب کردن، زلال

(Pastor et al., 2000) در آسیاب، عمل استخراج شربت از نیشکر .

ارد آسیاب شده های نیشکر وگیرد. در این مرحله، ساقهورت میص

د. شوعنوان محصول نهایی از آن خارج میساکاروز بهو شربت 

های نیشکر را لاتر رفتن راندمان استخراج، ساقهمنظور بامعمولا به

های کوچکتر تقسیم ود به آسیاب، خرد نموده و به تکهپیش از ور

توان تا بیش از نند. در بهترین وضعیت کارکرد آسیاب، میکمی

صورت شربت، جدا نمود. را بهاز ساکاروز موجود در نیشکر  95%

مرحله که با نام باگاس شناخته پسماند جامد باقی مانده در این 

کار تبخیر به عنوان سوخت بویلر در مرحلهتواند بهشود نیز میمی

عنوان جاذب در فرآیند تصفیه فاضلاب مورد استفاده رفته یا به

بت خام نیز آن شرقرارگیرد. شربت تولید شده در این مرحله که به

 .است 5/4آن حدود  pHد، به رنگ سبز تیره بوده و شواطلاق می

 pHلذا باید وارد واحد زلال سازی شود تا ضمن کاستن کدورت، 

 آن نیز تنظیم گردد.

سازی پس از حرارت دادن شربت خام تا دمای در مرحله زلال

های فسفریک اسید، به آن محلولدرجه سانتیگراد،  75الی  65

ها د. افزودن این محلولشوآهک افزوده میاکسید و آبدی گوگرد

های معلق در محلول شربت منظور از بین بردن برخی ناخالصیبه

و کاهش کدورت آن است. شربت حرارت داده شده وارد یک زلال 

د. پسماند جامد شوساز پیوسته شده و شربت زلال از آن جدا می

شود وارد فیلترهای دوار ز که با نام عمومی لجن شناخته مینی

عنوان آن، به تحت خلأ شده و پس از حذف ترکیبات ناخواسته

شود. شربت زلال شده کود طبیعی به زمین کشت بازگردانده می

منظور رو و بهآب است. از این %85حدود در این مرحله حاوی 

 شود.تغلیظ، وارد مرحله تبخیر می

تبخیر از آن  حلهاز آب موجود در شربت، طی مر %75حدود 

 تبخیر معمولاً شامل چهار بویلر تحت خلأ شود. مرحلهجدا می

اند. محلولی که از آخرین بویلر صورت سری اتصال یافتهاست که به

آب است.  %40جامد قندی و  %60شود معمولا شامل خارج می

 تبلور، آخرین مرحله مرحلهپیش از ارسال شربت تغلیظ شده به

پذیرد.اکسید صورت میدی توسط محلول گوگرد ذف ناخالصیح

ی اشباع، تبلور، محلول شربت تا رسیدن به نقطه در مرحله

زایی به منظور هستههای شکر بهنقطه دانهشود. در این تبخیر می

زمان با تبخیر آب، میزان شربت ظرف بلورساز افزوده شده و هم

یابد زمانی ادامه می د. رشد بلورها تاشوبیشتری به ظرف اضافه می

تبلور،  بلورهای تولید شده در مرحله که ظرف بلورساز پر شود.

های شکر، وارد دستگاه سازی دانهبندی و یکساندانه برای

بندی مطلوب ذرات شکر شوند. در این مرحله، دانهسانتریفیوژ می

گردانده دازه نامطلوب به مرحله تبلور بازانجام شده و ذرات با ان

، شمایی از فرآیند 1شکل .(Gunjal & Gunjal, 2013)شوند می

دهد.تولید شکر را نشان می

مصرف آب کارخانه -3

اند. مشخص شده 1 شکل درهای آب ورودی به فرآیند، جریان

کلی به طورر یک واحد تولید شکر از نیشکر بهموارد مصرف آب د

 شوند:پنج گروه تقسیم می

که حین مرحله آسیاب کردن  (Imbibition Water) ( آب جذب1

شود. بیشترین میزان مصرف ساکاروز، افزوده می و استخراج عصاره

منظور آب در فرآیند نیز مربوط به همین آب جذب است که به
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که در د. ضمن اینشوبهبود عملکرد استخراج، به فرآیند اضافه می

هیزات منظور خنک نمودن تجاستخراج، مقداری آب نیز به مرحله

 .(Willart et al., 2010)شود به سامانه افزوده می

منظور خوراک کندانسورهای ( ورود آب طی مرحله تبخیر، به2

پذیرد. البته معمولا آب کندانسورها بارومتریک صورت می

عنوان آب د آب تازه در این مرحله صرفاً بهبازچرخانی شده و ورو

 داشت.جبرانی بوده و حجم بالایی نخواهد 

های حاوی منظور خنک نمودن تانکتبلور و به ( طی مرحله3

 د.شومخلوط شربت و بلور شکر، باید آب به سامانه وارد 

عنوان مثال در تولید توان بهمنظور تأمین و ( ورود آب به4

های جبرانی در بویلرها یا تأمین آب عنوان آبهای خلأ یا بهپمپ

اسکرابرهای خیس، مواردی عملکرد مناسب  برایمورد نیاز 

 هستند که در نقاط مختلف فرآیند، نیاز به آب وجود دارد.

شوی محیط و( مصارف متفرقه آب که شامل مواردی چون شست5

 تهیه برایهای بهداشتی و یا آب مورد نیاز کارخانه، آب سرویس

 .(Ramjeawon, 2000)شود های شیمیایی میمحلول

ن میزان مصرف آب مربوط به آب ، بیشتریاز بین مصارف فوق

د و شوجذب است که حین مرحله استخراج به آسیاب افزوده می

تن  مکعب به ازای هرمتر 63/0طور متوسط مقداری حدود به

، مقادیر متوسط آب 1نیشکر ورودی خواهد داشت. در جدول 

صورت تقریبی ذکر مصرفی در یک کارخانه تولید شکر از نیشکر به

شده است.

(Ingaramo et al., 2009)فرآیند تولید شکر از نیشکر  -1 شکل

(Ramjeawon, 1995) مقادیر متوسط آب مصرفی در بخش های مختلف فرآیند -1  جدول

(𝒎𝟑/𝒕𝒄مقدار متوسط تقریبی )جریان آب

63/0کننده آسیابآب جذب و خنک

10/0کننده تجهیزاتآب خنک

15/0آب خنک کننده بخش تبلور

13/0آب جبرانی بویلرها

2/1*خوراک اسکرابر

07/0آب جبرانی اسکرابر

5/0خوراک کندانسورها

8*آب جبرانی کندانسورها

78/10مجموع
شود.کننده تأمین میهای خنکبخش عمده آن از طریق بازچرخانی آب کندانسورها و برج* 

ازای هر تن شود بهمشاهده می 1 گونه که در جدولهمان

مکعب آب نیز به مصرف متر 11نیشکر ورودی به کارخانه، حدود 

ت تولید شکر جزو صنایع نسبتاً رسد که از این منظر صنعمی

کاهش میزان آب مصرفی در کارخانه قند و  برای .استمصرف پر
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ها اشاره که در زیر به آن شدههای متفاوتی پیشنهاد کارراهشکر 

 .شودمی

 جمع آوری آب باران -3-1

آب باران منبع آبی ارزشمند برای عمده صنایع بوده و 

های که مقدار کم نمکدسترسی به آن ساده است. ضمن این

استفاده در صنایع بسیار مناسب  رایرا بمحلول در آن، آن

های موسمی زیاد است، سازد. در فصولی که بارش بارانمی

ساده آب باران با استفاده از فیلتراسیون،  آوری و تصفیهجمع

وری واحد صنعتی را تا حد بسیار زیادی افزایش خواهد داد بهره

ممکن (. مجموع حجم آب بارانی که 1393 )رضایی و صراف زاده،

دست داشتن سطح زمین کارخانه جمع آوری شود نیز با در است

و میانگین مقدار بارش سالانه در منطقه، قابل محاسبه و 

که آب باران تصفیه شده میزان جاییریزی خواهد بود. از آنبرنامه

چنین سختی و ینی داشته و همجامدات محلول بسیار پای

ظور استفاده منی آن بسیار کم است، لذا بههای تهیههزینه

کننده و آب جبرانی فرآیند، عنوان آب ورودی بویلرها، آب خنکبه

های اصلی پیرامون یکی از نگرانی بسیار مناسب خواهد بود.

های آوری شده، آلودگیاستفاده مجدد از آب باران جمع

همراه ای است که این آب معمولا بهیکروبیفیزیوشیمیایی یا م

د شوداشته و در مواردی که وارد چرخه غذایی و آشامیدنی انسان 

 Gikas and)تواند تاثیرات منفی روی سلامت داشته باشد می

Tsihrintzis, 2012). 

آوری شده در در یک مطالعه انجام شده بر روی آب باران جمع

ی، سرب، مس و رو ارزیابی آلودگی فلزات سنگین براینیوزیلند 

کدام از این فلزات از هر %1و  %2، %14ترتیب شد که بهمشاهده 

های آب باران آزمایش شده وجود داشته و این امر موجب در نمونه

منظور مصارف شرب یا جایی که شود که استفاده از آن بهمی

های غذایی در تماس است )نظیر کارخانهطور مستقیم با مواد به

 ,.Simmons et al)ر نباشد پذیوشکر( امکانمواد غذایی مثل قند

تواند به مشخصات محلی که های فلزی می. وجود این یون(2001

داری آب باران اختصاص داده شده یا نقاطی آوری و نگهبه جمع

جا صورت گرفته )بام، زمین و ...( و که برداشت آب باران از آن

های موجود در هوای شدت و مدت بارش و میزان آلاینده چنینهم

 ,Farreny et al., 2011; Förster)منطقه بستگی داشته باشد 

های محل ، هرچند که برخی مطالعات دیگر اثر ویژگی(1996

 .(Peters et al., 2008)دانند تاثیر میآوری را بیجمع

های میکروبی پارامتر دیگری است که باید در مورد آب آلودگی

های محل دلیل آلودگیزیرا اغلب به .گیرد باران مورد بررسی قرار

های موجود و فعال در هوا، کیفیت آوری و میکروارگانیسمجمع

 Evans)گیرد آب باران ازنظر میکروبی دستخوش تغییر قرار می

et al., 2007) آوری شده مشخصات کیفی آب باران جمع 2. جدول

 های میکروبی در کشورهای مختلف نشانرا از نظر شاخص

دهد.می

(Ahmed et al., 2011) آوری شده در کشورهای مختلفمشخصات میکروبی آب باران جمع -2 جدول

هاکل باکتری هاکل کلیفرم های مدفوعیکلیفرم C.perfringens enterococci E. coli کشور

4982577891100استرالیا

-1431 - - -کانادا

100--79 - -دانمارک

100100- - - -نیجریه

-92-72 - -کره جنوبی

-100100 - - -زامبیا

93100-3 - -امریکا

های استفاده مجدد، روش برایمنظور تصفیه آب باران به

نشینی و ته ،(Kim et al., 2005)مختلفی نظیر فیلتراسیون 

و فیلتراسیون  (Martinson and Thomas, 2007)شناورسازی 

تواند مورد استفاده می (Teixeira and Ghisi, 2019)غشایی 

زا نیز ها و عوامل بیماریمنظور حذف میکروبقرارگیرد. به

زنی ازن و هایی نظیر کلرزنی، استفاده از اشعه فرابنفشروش

.پذیر خواهد بودامکان

 استفاده از آب موجود در نیشکر -3-2

آب  %70 طور کلی شاملهای نیشکر ورودی به کارخانه بهساقه

که بخشی از این آب همراه خود نیشکر وارد فرآیند شده و  بوده

اما بخشی دیگر از این آب،  است.فرآیند استخراج در آسیاب  لازمه

آن  های مازاد بوده و امکان جداسازی و استفاده مجددآب وجز

تن  23/23تن نیشکر،  100طور متوسط به ازای هر وجود دارد. به

شده د. این آب کندانسشوآب مازاد در فرآیند، جداسازی می

منظور درجه سانتیگراد داشته و به 80لی ا 75مازاد، دمایی بین 

شوی سامانه وذوب نمودن برخی مواد، شست برایاستفاده 

 تاسیی از این دست، مناسب تبخیرکننده و فرآیندهای دمابالا

(Sapkal and Gunjal, 2004)این، این امکان نیز وجود بر . علاوه

کردن این آب، مجدداً آن را به سامانه بازگردانده دارد که با خنک

 گیرد.عنوان آب تازه مورد استفاده قرار و به
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 چرخانی آبباز -3-3

توجهی از مشاهده شد حجم قابل 1 طور که در جدولهمان

رسد که بسیاری از این آب در کارخانه قند و شکر به مصرف می

طور کلی شش ها قابلیت بازچرخانی در سامانه را دارند. بهآب

 چرخه آب در فرآیند تولید شکر از نیشکر وجود دارد که در شکل

 .(Zver and Glavič, 2005)اند نشان داده شده 2

(Ingaramo et al., 2009) های آب موجود در فرآیندچرخه -2 شکل

 : سامانه بخار/آب کندانس1چرخه  -3-3-1

بخار تولید شده در واحد تبخیر و تبلور جهت تبادل گرمایی 

گیرد. آب کندانس حاصل شده ها، مورد استفاده قرار میدر مبدل

توان به در این بخش کاربردهای فراوانی دارد که از جمله می

شوی وشوی شکر در سانتریفیوژ، شستوخیساندن نیشکر، شست

ده از این استراتژی بازچرخانی ظروف بلورساز و... اشاره کرد. استفا

آب در بیشتر واحدهای استخراج شکر از نیشکر، امری متداول 

های کندانس اضافی که معمولا حاوی مقادیری شکر است. آب

شوند. بخشی از این آب وارد می 6یا  3،  2های هستند به چرخه

 ,.Ingaramo et al)شود کندانس نیز به منبع آب باز گردانده می

2009).

 : سامانه اسکرابر و دودکش2چرخه  -3-3-2

اسکرابر و دودکش بار آلی زیادی  فاضلاب خروجی از مرحله

 ی به سامانهتصفیه و بازگرداننداشته و با یک فیلتراسیون ساده قابل

عنوان آب جبرانی تواند بهخواهد بود. آب سرریزشده از بویلرها می

بر اثر فیلتراسیون  د. فاضلاب ایجاد شدهشووارد این چرخه 

صورت لجن جامد بوده که باید از سامانه خارج شود به

(Ramjeawon, 2000). 

 : سامانه آب بویلر3چرخه  -3-3-3

توربین  ته بهتولید الکتریسی برایبخار تولید شده در بویلر، 

منظور تولید حرارت مورد نیاز سامانه، تزریق شده و سپس به

آب کندانس، به بویلر بازگردانده  د. عمدتاً اینشوکندانس می

منظور حذف جامدات معلق موجود شود. وجود جریان سرریز بهمی

عنوان آب در آب بویلر است. در این مرحله مقداری آب نیز به

تواند از آب تازه یا خروجی د که میشوجبرانی به سامانه افزوده می

.(Ingaramo et al., 2009)تأمین شود  1 آب چرخه

 ساز: سامانه توربین و تجهیزات سرما4چرخه  -3-3-4

منظور جداسازی روغن از فرآیند، از تجهیزات سرماساز به

شود امکان شود. آبی که در این تجهیزات مصرف میاستفاده می
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بازچرخانی به سامانه را دارد. اتلاف آب در این چرخه معمولاً ناچیز 

روغن است که آب بوده و فاضلاب اصلی خروجی از این مرحله، 

 .(Ingaramo et al., 2009)شود طور کامل جدا میآن به

 : سامانه تبلور و فیلتر5چرخه  -3-3-5

کننده در بلورساز و فیلتر جهت بازچرخانی، حجم آب خنک

کننده کم مناسب است. در این سامانه افزایش دمای آب خنک

نظر نمود.صرفتوان از اتلاف آب بر اثر تبخیر، بوده لذا می

 : سامانه آب کندانسور6چرخه  -3-3-6

اصلی آب در یک واحد تولید شکر،  کنندهمصرف

کندانسورهای بارومتریک هستند. آب در این سامانه با استفاده از 

بود. مقداری اتلاف کننده، قابل بازچرخانی خواهدخنکیک سامانه 

ها وجود خواهد داشت کنندهناشی از تبخیر نیز در خنک

(Ramjeawon, 2000)منظور حذف ترکیبات جامد معلق، . به

جریان سرریز از این سامانه به خارج وجود دارد. آب جبرانی وارد 

تواند از منبع آب تازه یا آب کندانس چرخه شده به این چرخه می

د.شوتأمین  1

 بازیافت آب -3-4

ن تا حد تواشده میبا تصفیه فاضلاب و بازیافت پساب تصفیه

توجهی، مصرف آب کارخانه را کاهش داد. فاضلاب قابل

دلیل داشتن بارآلی بالا و جامدات معلق امکان های شکر بهکارخانه

ها تخلیه مستقیم به محیط را نداشته و انجام تصفیه روی آن

و کل  (BOD)خواهی بیوشیمیایی یژنمنظور کاهش مقادیر اکسبه

توان با ارتقای سامانه امری ضروری است. می (TSS)جامدات معلق 

حدی رساند که امکان تصفیه فاضلاب، کیفیت پساب خروجی را به

استفاده مجدد در فرآیند را داشته باشد.

 مشخصات فاضلاب کارخانه -3-4-1

طور کلی به سه دسته بهو شکر قند  فاضلاب خروجی از کارخانه

 کننده و کندانسور، فاضلاب غلیظ و پسماندهایهای خنکآب

نشان  3 شود که منشأ و مشخصات آن در جدولجامد تقسیم می

است.داده شده

(Jadhav et al., 2013; Ramjeawon, 2000) فاضلاب تولیدی در مراحل مختلف استخراج شکر از نیشکر -3 جدول

مشخصات کیفیفاضلاب تولیدیواحدخوراک ورودی

جامدات معلق و محتویات روغنیآسیابنیشکر

BOD≈100 

COD≈180 

TSS≈700 mg/L

pH≈7.5 

بالا TSSو  BODوشو، فاضلاب فرآیند با آب شست مجموعه فرآیندی شربت ساکاروز

BOD≈1800 mg/L

COD≈3400 mg/L

TSS≈340 mg/L 

pH≈6

فاضلاب حاصل از عملکرد اسکرابربویلرتفاله و نفت کوره

BOD≈200 mg/L 

COD≈1500 mg/L

TSS≈1500 mg/L 

pH≈8-10 

رآیند ع فدر یک کارخانه معمولی تولید قند و شکر بسته به نو

گیرد،  که تولید برمبنای چغندرقند یا نیشکر صورتتولید و این

طور میانگین میزان فاضلاب تولید شده متفاوت خواهد بود. به

ازای هر تن چغندرقند یا نیشکر ورودی، بین توان گفت که بهمی

. (Jordening, 2009)مترمکعب فاضلاب تولید خواهد شد  4تا  1

مشخصات کیفی فاضلاب کارخانه قند و شکر هفت  4در جدول 

 تپه ارائه شده است.

مشخصات کیفی فاضلاب نهایی خروجی از کارخانه قند و شکر هفت تپه -4 جدول

مقدارپارامتر

pH7/5-4

3524-863(mg/Lجامدات کل )

805-218(mg/Lجامدات معلق )

2198-457(mg/Lجامدات فرار )

BOD (mg/L)4500-800

شود میزان آلودگی مشاهده می 4 گونه که در جدولهمان

استفاده  برایفاضلاب خروجی این کارخانه بسیار زیاد بوده و 

های حاضر روشمجدد، باید حتماً تحت تصفیه قرارگیرد. در حال

مرسومی که برای تصفیه فاضلاب صنایع قند و شکر مورد استفاده 

ه تپفرآیندهای مورد استفاده کارخانه هفت وگیرند و جزقرار می

 طور عمده سه روش زیر هستند:ند، بههستنیز 
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؛استفاده از لاگون-

؛سیستم ترکیبی حوضچه هاضم و اکسیداسیون-

.لجن فعال-

د که راندمان شطبق مطالعات پیشین صورت گرفته، مشخص 

بوده و  %53در سیستم لاگون این کارخانه حدود  BODحذف 

چنین کند. همداردهای مطلوب را برآورده نمینهیچ عنوان استابه

مشکلاتی نظیر کمبود و گرانی زمین، بوی ناخوشایند، تجمع 

حشرات موذی و نیز عدم امکان بازیافت و بازچرخانی آب از جمله 

ها شده است. عواملی است که موجب محدودیت استفاده از لاگون

چه هاضم و اکسیداسیون این قابلیت را که ترکیب حوضدرحالی

موجود در فاضلاب کارخانه قند را حذف  BODاز  %70دارد که تا 

نماید. در مورد حذف مواد مغذی )نیتروژن و فسفر( موجود در 

ها جریان فاضلاب، استفاده از سیستم لجن فعال با توجه به هزینه

یند لجن که فرآشود. با توجه به اینبهترین فرآیند محسوب می

کند، ترکیب سیستم را تأمین می BODفعال تا حدودی حذف 

اکسیداسیون با لجن فعال، فرآیندی است که تصفیه -هاضم

نماید. اگرچه خروجی این سیستم تصفیه مطلوب را فراهم می

بازیافت را تأمین ننموده  برایموجود نیز هنوز استانداردهای لازم 

ح ی سطارتقا برایمیلی و لازم است که فرآیندهای تصفیه تک

 .(1379 کرد و همکاران،)گیرند کیفی پساب مورد بررسی قرار

ی فاضلابهای تصفیهروش -3-4-2

منظور کاهش میزان جامدات معلق موجود در فاضلاب، از به

ا گری یا شناورسازی بهای تصفیه فیزیکی نظیر غربالروش

های شیمیایی نظیر استفاده از استفاده از هوای فشرده یا روش 

منظور . اما به(Nacheva et al., 2009)شود سازها استفاده میلخته

روی  لوژیککاهش بارآلی موجود در فاضلاب حتماً باید تصفیه بیو

گروه عمده  های تصفیه بیولوژیک به دوگیرد. روشفاضلاب صورت

 شوند.هوازی تقسیم میهای هوازی و بیروش

 هوازیروش بی -3-4-2-1

های بسیار منظور تصفیه فاضلابهوازی بهاستفاده از روش بی

رود. روش شمار میغنی از مواد آلی، روشی متداول در صنعت به

هوازی نسبت به روش هوازی از مزایایی برخوردار است که بی

 ,Cakir and Stenstrom)ها عبارتند از ترین آنبرخی از مهم

2005):

 ؛انرژی کمترنیاز به  -

؛تولید متان حین تجزیه زیستی ترکیبات آلی -

 .تولید لجن جامد کمتر -

هوازی بستر هوازی ناپیوسته، راکتورهای بیراکتورهای بی

 به بالا ثابت با جریان رو هوازی بستر(، راکتورهای بیAFR) ثابت

(UAFB و )UASB طور عمومی در فرآیندهایی هستند که به

 5گیرند. در جدول هوازی مورد استفاده  قرار میبی تصفیه

 هوازی مختلف، نشان داده شدههای تصفیه بیمشخصات روش

است.

(Kushwaha, 2015)هوازی های تصفیه بیروش -5 جدول

(HRT) زمان ماند هیدرولیک)%( CODکاهشنوع راکتور

-64-87ناپیوسته

AFR90 >4 روز

UASB90 <-

UAFB90 <20 ساعت

هوازی عبارتند از: هیدرولیز یا مراحل مختلف یک تصفیه بی

ترتیب در هر مرحله سازی که بهسازی و فاز متانتخمیر، فاز استات

انوژن ساز و متهای استاتهای تخمیرکننده، باکتریتوسط باکتری

.(Fito et al., 2018)پذیرند ها صورت می

 روش هوازی -3-4-2-2

طور عمومی به تخریب زیستی ترکیبات آلی تصفیه هوازی به

های متداول تصفیه هوازی د. روششودر حضور اکسیژن اطلاق می

های هوادهی شامل روش لجن فعال، فیلترهای چکنده و لاگون

. تمامی اجزای فاضلاب کارخانه (Aziz et al., 2019) استشده 

یر پذتخریبقند و شکر به جز روغن و گریس موجود در آن، زیست

ند. روغن و هستهوازی قابل حذف بوده و طی فرآیند تصفیه بی

دلیل تولید اسیدهای چرب دراز زنجیر طی فرآیند بهگریس 

زیرا  .شوندهیدرولیز، موجب اختلال در فرآیند تولید متان می

اسیدهای چرب دراز زنجیر اثر بازدارندگی بر روی عملکرد 

 .(Hanaki et al., 1981)های متانوژن دارند باکتری

ب لاها برای مدت بسیار زیاد در تصفیه فاضاستفاده از لاگون

را از زی ،خصوص قند و شکر رایج بودهکارخانجات صنایع غذایی به

صرفه است. اما نیاز به فضای زیاد نظر اقتصادی فرآیندی کاملاً به

چنین تولید بوی آزاردهنده و جمع شدن حشرات، عواملی و هم

ند که استفاده از این روش را با تردیدهایی مواجه ساخته و هست

 .(Dilek et al., 2003)است  دهکربه تدریج منسوخ 

لجن فعال، روش هوازی متداولی است که در تصفیه 

روش، یک رود. در اینکار مینسبتاً بالا به BODهای با فاضلاب

نام عمومی لجن فعال شناخته توده میکروبی اتوتروف که به

شود، وظیفه حذف بار آلی موجود در فاضلاب را برعهده دارد می
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(Shariati et al., 2013)روش ها در این. اگرچه میزان حذف آلاینده

هوازی کمتر است ولی کمتر بودن زمان ماند و روش بینسبت به

تری روش متداولهای فرآیند، این روش را بهچنین هزینههم

 6 است. در جدول هوازی تبدیل کردههای بیروشنسبت به

ه فاضلاب انجام هوازی تصفیهای هوازی و بیای بین روشمقایسه

 شده است.

(Kushwaha, 2015) های تصفیه بیولوژیک فاضلابمقایسه روش -6 جدول

مزایاهامحدودیتروش تصفیه

هوازیبی

 های روغنیعدم حذف آلودگی

عدم امکان حذف کامل ترکیبات آلی

 نیاز به فرآیندهای تصفیه تکمیلی، 

 نامناسب و آزاردهندهبوی 

 حجم راکتور پایین

 مصرف انرژی کمتر

 تولید متان

 تولید کمتر لجن

%90امکان حذف جامدات فرار تا 

هوازی

 تولید لجن بالا

 بوی نامناسب و آزاردهنده

عدم امکان حذف کامل ترکیبات آلی

 امکان کنترل بارگذاری آلودگی

و نیتروژن BOD ،CODحذف عالی 

 کمترنیاز به فضای 

منظور تکمیل فرآیند تصفیه فاضلاب، معمولاً پس از تصفیه به

های فیزیوشیمیایی نظیر جذب سطحی، بیولوژیک از برخی روش

 نند.کاستفاده از فرآیندهای غشایی یا سانتریفیوژ استفاده می

فاضلاب  BODهای جدیدتری برای کاهش میزان امروزه از روش

تصفیه الکتروشیمیایی و شود. های قند و شکر استفاده میکارخانه

هایی هستند که ترین روشجدید های هوازی،استفاده از گرانول

کار طور گسترده بهبالا به BODهای با منظور تصفیه فاضلاببه

شوند.گرفته می

 روش تصفیه الکتروشیمیایی -3-4-2-3

دلیل نیاز به فضای زیاد و نیز بیولوژیک بههای استفاده از روش

ا هصرفه نیست. لذا پژوهشان بهگذاری چندبالای سرمایه هزینه

های تصفیه جدید و بهینه، ادامه دارد. یکی منظور یافتن روشبه

ی الکتروشیمیایی است. در تصفیه ها، روش تصفیهاز این روش

مال استفاده از اعالکتروشیمیایی فاضلاب کارخانه قند و شکر با 

)کاتد و آند(، عمل  میدان الکتریکی بین یک جفت الکترود

شود. ذرات آلودگی موجود از فاضلاب انجام می BODجداسازی 

در فاضلاب، بر اثر اعمال میدان الکتریکی، باردار شده و درنتیجه 

طرف یکی از دو الکترود جذب و از جریان فاضلاب، جدا میبه

سازی با استفاده از اعمال میدان الکتریکی لختهند. در واقع از شو

شود. مزیت اصلی این برای جداسازی در این روش استفاده می

روش، ساده بودن و عدم نیاز به تجهیزات پیشرفته ضمن حذف 

 7 . در جدول(Sahu and Chaudhari, 2015)است  BODمناسب 

 و نتایج حاصل از تصفیه الکتروشیمیایی فاضلاب کارخانه قند

 شکر، ارائه شده است.

(Sahu and Chaudhari, 2015) نتایج حاصل از تصفیه الکتروشیمیایی فاضلاب -7 جدول

بعد از تصفیهقبل از تصفیهویژگیردیف

زرد روشنزرد تیرهرنگ1

pH5/52/8تغییرات 2

3682605سی او دی3

9/51/3فسفات4

4320پروتئین5

1987600جامدات کل6

540190جامدات معلق7

1447410جامدات محلول8

5024کلراید9

900460سختی10

هستند. mg/L برحسب pHجز رنگ و تمام واحدها به

های هوازیروش تصفیه با استفاده از گرانول -3-4-2-4

بالا و  BODهای با لجن گرانوله هوازی، در تصفیه فاضلاب

ال فعای لجنهای تصفیهحاوی مواد سمی، بسیار موثرتر از سامانه

. گرانوله کردن لجن (Duque et al., 2011)کند سنتی عمل می

سازد که عمل حذف مواد آلی و فعال، این امکان را میسر می

پذیرد. به یک گرانول صورت زمان و درطور همنیتروژن و فسفر به
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های کوچکی هستند که ها راکتوربیان دیگر، هر یک از گرانول

های آلی و همچنین نیتروژن و فسفر را انجام عمل حذف آلاینده

با استفاده از ( SBR)دهند. سامانه راکتورهای ناپیوسته متوالی می

لجن گرانوله هوازی، فناوری جدیدی است که ضمن کاهش 

 اندازیراه برایزمان عملیات تصفیه، فضای مورد نیاز  چشمگیر

بالا،  BODهای با ای را کاهش داده و برای فاضلابسامانه تصفیه

شمای کلی  3. شکل (Hosseini et al., 2014)راندمان بالایی دارد 

 دهد.این سامانه را نشان می

(Muda et al., 2010)حاوی لجن گرانوله  SBRشمای کلی سامانه تصفیه فاضلاب با استفاده  -3 شکل

در مقایسه با فرآیند لجن فعال، لجن گرانولی دارای زمان ماند 

تر، تعداد مراحل گذاری پایینکمتر، سرعت بیشتر، هزینه سرمایه

اتی در یک کار تحقیق .استنتیجه راندمان بالاتری میانی کمتر و در

و  SBRبر روی فاضلاب یک کارخانه نساجی با استفاده از روش 

های لجن هوازی، میزان حذف آلودگی آلی از حاوی گرانول

انجام شده و  %90روز، تا بیش از  66فاضلاب طی مدت زمان 

 ذیرفتهطور کامل در این مدت زمان انجام پحذف نیتروژن نیز به

 .(Muda et al., 2010)است 

در  UASBدهد که روش های اقتصادی نشان میبررسی

های بیشتری را به کل مجموعه ها، هزینهمقایسه با سایر روش

کند و البته راندمان بالاتری را نیز در اختیار فرآیند تحمیل می

های مربوط (. البته هزینه1384دهد )احمدی و همکاران، قرار می

فرآیندهای تصفیه نیز بسته به ظرفیت واحد، نوع کاربرد سایر  به

مشخص شده برای پساب تصفیه شده و کیفیت پساب خروجی و 

چنین کیفیت فاضلاب خروجی متفاوت خواهد بود. بنابراین، هم

بررسی دقیق اقتصادی مزیت بازیافت آب به استفاده از آب تازه، 

نیازمند ممیزی آب و فاضلاب هر کارخانه در مرحله نخست و 

مشخص نمودن کل آب مصرفی و فاضلاب تولیدی در هر بخش و 

 .است کیفیت فاضلاب مورد نظر برای تصفیه و بازیافت

نتیجه گیری -4

های قند و شکر به لحاظ میزان بالای مصرف آب در کارخانه

د ،دهشدت کاهش میراندمان تولید این محصولات را بهاقتصادی 

وجود زیست منطقه بهکه مشکلات فراوانی را برای محیطضمن این

کارهای مهندسی موجود، تدبیری آورد. لذا باید با استفاده از راهمی

ها اندیشیده شود. در کاهش میزان آب مصرفی این کارخانه ایبر

برای کاهش میزان مصرف آب این این مقاله چهار روش کلی 

ها پیشنهاد شده است: استفاده از آب باران، استفاده از آب کارخانه

 همراه نیشکر، بازچرخانی و بازیافت آب. 

رد که روش استفاده از آب باران بیشتر در مواردی کاربرد دا

ای باشد که در منطقه گونهموقعیت جغرافیایی واحد تولیدی به

 های لازمپرباران واقع شده و استفاده از باران در مقایسه با هزینه

های میکروبی و فیزیکی این آب، صرفه حذف آلودگی برای
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صورت استفاده از این منبع آبی اقتصادی داشته باشد. در غیر این

 بود. چندان متداول نخواهد

های نیشکر، ذکر در مورد استفاده از رطوبت موجود در ساقه

دهد. مشکل ها را آب تشکیل میاز این ساقه %70شد که حدود 

ها در طول فرآیند، اصلی در استفاده از آب جداشده از این ساقه

ای که گونهبه ،گراد( آن استدرجه سانتی 80)حدود  یدمای بالا

یا  .کردن ممکن نیستاز آن بدون خنکدر بیشتر موارد استفاده 

موجب ایجاد مشکلاتی از قبیل کارامله  ،استفاده در طی فرآیند

د. البته در مواردی که نیاز به گرمایش شوشده قندهای موجود، می

ود در آن با توان از این آب و حرارت موجوجود داشته باشد، می

د.ستفاده نموهای حرارتی، امستقیم در مبدلاستفاده از تماس غیر

های در بازچرخانی آب، تأکید روی استفاده مجدد از آب

های داخلی است. استفاده شده در طی فرآیند از طریق چرخه

چرخه کلی آب در فرآیند بررسی و معرفی شده که امکان  شش

با این  .ها وجود داردشدن مدار آب کارخانه در این چرخهبسته 

 یابد.کار میزان مصرف آب تا حد بسیار زیادی کاهش می

منظور های تصفیه بهبازیافت آب نیز، استفاده از روش در بحث

استفاده مجدد از پساب تولیدی،  برایکاهش بارآلی فاضلاب 

پیشنهاد شده است. تصفیه فاضلاب ضمن فراهم نمودن امکان 

از تخلیه فاضلاب  ناشی زیستیبازیافت پساب، مشکلات محیط

دهد. در بحث تصفیه کارخانه به محیط را تا حد زیادی کاهش می

بسیار بالای جریان فاضلاب خروجی،  BODفاضلاب، باتوجه به 

 های فیزیکی ممکن نیست وامکان تصفیه تنها با استفاده از روش

نیاز به فرآیندهای بیولوژیک تصفیه فاضلاب وجود دارد. از بین 

رسد که تصفیه با استفاده نظر میصفیه بیولوژیک، بههای تفرآیند

دلیل نیاز به فضای کمتر و حجم بسیار های هوازی، بهاز گرانول

منظور تصفیه ترین روش بهپایین لجن تولیدی، مناسب

 .تاسهای بسیار آلوده نظیر فاضلاب کارخانه قندوشکر فاضلاب

معرفی شده، کار ای از هر چهار راهانجام هر یک یا مجموعه

تواند ضمن کاهش چشمگیر در میزان آب مصرفی واحد می

ازای هر تن خوراک ورودی را صنعتی، حجم فاضلاب تولیدی به

نیز کاهش دهد.

راجعم -5

مقایسه فنی " (،1384، ).تجریشی، م.، ابریشم چی، ا، احمدی، م.

های متداول تصفیه فاضلاب صنایع قند در و اقتصادی روش

 .61-54، (1)16 ،مجله آب و فاضلاب ،"ایران

ارزیابی کیفیت آب باران " (،1393، م.ح.، رضایی، م.، )زادهصراف

 ،"های تصفیه آنها و روشآوری شده از پشت بامجمع

 .52-41، (3)2، های سطوح آبگیر بارانسامانه

 بررسی" ،(1379) الهی، س.ش.،یزدان، م.، آیتش.، پناه کرد،

 مینسو ،"تپه هفت نیشکر طرح کارخانه پساب تصفیه روش
 خدمات و پزشکی علوم دانشگاه ،محیط بهداشت ملی همایش
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مهندس علی ربوبی 

مدیرعامل مهندسین مشاور آبران

مختصر شرکت مهندسین مشاور  * لطفا ضمن معرفی

، یک معرفی اجمالی از سوابق خود ارائه فرمائید.آبران

گردد که بازمی 1332تاریخچه مهندسین مشاور آبران به سال  -

شاد دکتر مهندس غلامرضا کورس اولین موسسه در آن زمان روان

مهندس مشاور ایرانی در کشور را در زمینه آب و فاضلاب شهری 

دو سال بعد از  1344در ایران تاسیس نمود و من هم از سال 

تهران در این موسسه  دانشگاه التحصیلی دانشکده فنیفارغ

های تفعالی ،مشغول کار شدم. پس از تغییراتی سازمانی در شرکت

 1360در سال  "مهندسین مشاور آبران"عنوان خود را تحت

سال فعالیت شرکت  40عنوان مدیرعامل ادامه دادم و فعلا به هب

علت شرایط هایم. در دهه اول فعالیت آبران بآبران نزدیک شده

منجر به تعدیل نیرو  ،خصوص ادامه جنگ تحمیلیهموجود و ب

نفر کارشناسان ایرانی و  100بیش از تعداد تدریج هشدیم و ب

اتمام  ،نفر تقلیل یافت. تنها کار در دست اقدام 10خارجی به 

آب  2خانه شماره برداری رساندن تصفیهکارهای اجرائی و به بهره

 1370از سال  .بود 1364های دشمن در سال اهواز در زیر بمباران

ابلاغ قراردادهای  زمان باهمکه به دوران سازندگی معروف شد 

جدید مطالعاتی، آبران هم توسعه یافت و با تمام نوسانات وضعیت 

اعتبارات عمرانی کشور و مقاومت در مقابل تمام کمبودها به 

حفظ وضع موجود و حتی توسعه آن. ،ایمشرایط امروز رسیده

های مشاور در رکت شما با دیگر شرکت* وجه تمایز ش

چیست؟

ست که من وجه تمایزی از شرکت آبران با دیگر ا واقعیت این -

کند در بینم و هر شرکت سعی میهای مشاور همکار نمیشرکت

بخش سازندگی کشور خدمات مهندسی ارزنده ارائه دهد و در 

شرکت  800حاضر بیش از مجموع مکمل یکدیگر هستند. در حال

ند و متاسفانه شاید در همین هستعضو جامعه مهندسان مشاور 

این خود جای  .حدود شرکت هم عضو جامعه نباشند

 ؟شناسی دارد که علت چیست و کوتاهی از کدام طرف استآسیب

ست که بر علم و عمل ا های مهندسی مشاور بر اینماهیت شرکت

ار دارد ولی در اجرا اگرچه استوار باشند. طراحی اهمیت بسی

ولی در کنار شرکت  ،مهندس مشاور راساً عامل اجرائی نیست

کیفی مسائل  یتواند و باید در ارتقاپیمانکار واجد شرایط می

بر آن تجربیات خود را در علاوه .اجرائی تاثیرگذار عمده باشد

جهت قدمت مهندس مشاور کار بندد و در اینههای آتی بطراحی

کارهای آتی خود نشان دهد. یاش را در ارتقاند ثمرهتوامی

* لطفا وضعیت آب و فاضلاب کشور در حال حاضر را 

.ده و چشم انداز آتی را بیان کنیدتشریح کر

شود اضافه کرد که معروف است که آب مایه حیات است و می -

دفع فاضلاب هم که ثمره مصرف آب است مایه تندرستی جامعه 

سال قبل  100آبرسانی به جوامع شهری از حدود  است. در ایران

شروع شده که ظاهراً شهر بیرجند از اولین شهرهای کشور است 

تدریج که شبکه توزیع آب شرب شهری را تجربه کرده و بعد به

عهده گرفتند. در مورد فاضلاب هها توزیع آب شرب را بشهرداری

 40در دهه  فاضلاب شهر اصفهان بوده که ،شهری هم اولین مورد

هم از کارهای مطالعاتی صورت مدرن طراحی و اجرا شده که آنهب

های اولیه در سال کهشرکت دکتر مهندس غلامرضا کورس بوده 

کار مهندسی من بوده و از مهندسین آلمانی شاغل در این شرکت 

مورد خاطره جالبی دارم ام. در اینهای خوبی دریافت کردهآموزه

یرعامل آب و فاضلاب اصفهان بود و نقل که مهندس حجازی مد

کرد برای دریافت اعتبار فاضلاب اصفهان به سازمان برنامه می

دانستند که منظور از طرح مراجعه کرده و کارشناسان نمی

کردند همین نهرهای کنار خیابان فاضلاب چیست و تصور می

را و هوگ اند که اگر فیلم بینوایان ویکتورایشان توضیح داده .است

ها فرار ی که ژان وال ژان از درون آنیهادیده باشید همان کانال

بعد از مدتی متوجه  کرد شبکه فاضلاب شهر پاریس است.می

شدند که این امر حساس نیاز به تشکیلات تخصصی جداگانه دارد 

های آب و فاضلاب تصویب و اجرا و متعاقب آن تشکیل شرکت

در سطح کشور به مرحله صورت تخصصی این دو صنعت هشد که ب

طراحی و اجرائی رسیده است.
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* وضعیت آموزش و پژوهش در مهندسان مشاور و ارتباط 

آنها با دانشگاه ها و مراکز پژوهشی چگونه است؟

که باید طوریاین وضعیت دوطرفه و بسیار ضروری است ولی آن -

شود. تجربه نشان و شاید جا نیفتاده و بسیار ضعیف عمل می

هد که اگر مشاور هم بخواهد این ارتباط را برقرار کند در دمی

ترین سطح طرف مقابل عملاً چنین اشتیاقی وجود ندارد. پائین

های مشاور چنین ارتباطی کارآموزی فعال دانشجویان در شرکت

ام تهران تحصیل کردهدانشگاه است. من چون در دانشکده فنی 

ام و در پاسخ طبعاً گرایش خاصی به حفظ ارتباط داشته

های سالانه دانشکده فنی که در اواخر هر سال تحصیلی درخواست

رسید درخواست تعدادی دانشجوی کارآموز به شرکت ما می

حتی با رئیس وقت  .کردمکردم و هیچ پاسخی دریافت نمیمی

 ته. الباین نقص را قبول داشتکه دانشکده فنی هم مطرح کردم 

انشجوئی که برای کارآموزی معرفی این اواخر بهتر شده و چند د

تدریج به هاند و بکردند اکنون در شرکت ما مهندسین قابلی شده

اند. در سطوح بالاتر هم ضرورت دارد سطح مدیر پروژه هم رسیده

هم دانشگاه  ،صورتدر این .که ارتباط صنعت و دانشگاه ارتقا یابد

مهندسین شود و هم از مسائل تئوری وارد مسائل اجرائی می

جا پیشنهاد مانند. در همینمشاور از مسائل علمی روز دور نمی

کنم جناب دکتر تابش که ید طولائی در این زمینه دارند این می

خصوص در مسائل هارتباط را حداقل برای دانشکده فنی تهران ب

ای نامهنظر من تنظیم تفاهمهتر فراهم نمایند. بپژوهشی پررنگ

تهران و جامعه مهندسان مشاور دانشگاه بین دانشکده فنی 

. البته با شرط های موجود باشدای برای رفع خلاءتواند مقدمهمی

صورت هنه بو های دو طرف در عملیاتی کردن آن پیگیری

.تشریفاتی و روی کاغذ

عنوان یک شرکت مهندسان مشاور چه * شرکت شما به

قدر توانسته هارتباط ارگانیکی با دانشگاه داشته است؟ چ

قدر از پژوهش های هبرای دانشگاه مسئله تعریف کند و چ

؟کار گرفته استدانشگاهی را برای رفع مشکلات خود به

ها و مراکز پژوهشی در شرایط موجود ارتباط ارگانیک با دانشگاه -

خاطر اجبار در هصورت روان وجود ندارد و شرکت مشاور هم بهب

واند منتظر بوروکراسی مستقر در تهای محوله نمیانجام طرح

ولی در انجام قراردادهای جاری شرکت که  .های دولتی باشدارگان

وزنه کارهای پژوهشی آن غالب است از طریق استفاده از 

ایم خدمات مهندسی قدر دانشگاهی توانستهکارشناسان عالی

گونه موارد به روابط در این .دست آوریمهقراردادی مورد نیاز را ب

.ایمبرد دو طرف قرارداد رسیده-ردب

های پیش رو در حوزه آب و فاضلاب در ترین چالش* مهم

دانید؟کشور را چه می

 .های پیش رو در این حوزه بسیار زیاد استاگرچه متاسفانه چالش

ترین چالش در شرایط حاضر موضوع نظر من مهمهولی ب

در صنعت آب و های موجود گذاریبرداری صحیح از سرمایهبهره

گذاری فاضلاب در سطح کشور است که طی چندین دهه سرمایه

گذاری انجام کارهائی برای محافظت از این سرمایهشده و نیاز به راه

شود مگر با داشتن این مهم میسر نمی .شده و حیاتی دارد

در درجه اول نگهداری تاسیسات و تجهیزات و  .های مدونطرح

گیری مناسب از ز تلفات آب و بهرهدر درجه دوم جلوگیری ا

های مدون و و این هر دو نیاز به طرح ،دست آمدههفاضلاب ب

گذاری انجام شده را کارشناسان مجرب دارد. میزان سرمایه

 .قیمت روز محاسبه نمود که رقم نجومی خواهد شدتوان بهمی

های آب و فاضلاب یا آب های شرکتترین مهرهاکثرا ضعیف

که باید برداری متمرکز هستند. درحالیدر بخش بهرهای منطقه

 ها را در این بخش گماشت.ترین مهرهقوی

آوری و های جمعافتادگی وضعیت شبکه* دلیل عقب

ای برای جبران این انتقال فاضلاب چیست و چه برنامه

افتادگی وجود دارد؟عقب

شهرها آوری و انتقال فاضلاب در های جمعاصولاً چون شبکه -

ها اهمیت لذا نگهداری و پایش آن ،شودصورت ثقلی انجام میهب

ها مسائل فنی خصوص اگر در طراحی و نصب لولههسزائی دارد. بهب

جز های سطحی به شبکه فاضلاب بهد . ورود آبشومو به مو اجرا ن

افتد اکثراً در عمل اتفاق می ،چه در طراحی درنظر گرفته شدهآن

کند. ناپذیر به شبکه وارد میهای جبرانسارتو این موضوع خ

کارگماری کارشناسان مرتبط و پایش مداوم شبکه و هب ،کارراه

برداری است و نیاز به انجام شستشو های مندرج در اسناد بهره

نظر من هرا دارد. بآلات مرتبط با آنکادر متخصص و ماشین

مجهز  های بخش خصوصی مجرب وواگذاری این مهم به شرکت

چه فعلاً گیرانه عملی است. نه مانند آنطبق ضوابط خاص و سخت

شود که قیمت پیشنهادی ملاک عمل است و مخرب عمل می

تاسیسات موجود. 

های طراحی شده تا * ناظرین شرکت شما در اجرای پروژه

کنند؟چه حد بر سر اصول رسیدگی می

مورد اعتماد کنیم ناظرین مجرب و طبیعی است که ما سعی می -

کار بگیریم و در حد امکان از های اجرائی بهرا در نظارت پروژه

تاثیر قرار نگرفتن خواهیم بر سر رعایت اصول فنی و تحتها میآن

بند اخلاق پای ،از نظرات غیرفنی مقاومت کنند و در این راه

اند و در مقابل نظرات غیرفنی و ای باشند. اکثراً موفق بودهحرفه

ولی باید اعتراف کرد که در شرایط  .کنندی مقاومت میتحمیل

بندی ست که مجریان طرح رتبها کار سختی است و لازم ،موجود

صورت از در این .شوند تا طی ضوابط خاص انجام وظیفه نمایند
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این بابت مشکلی وجود نخواهد داشت.

های آب و خانهها و تصفیهبرداران از شبکه* ضعف بهره

دانید؟در چه مواردی می فاضلاب را

که میلیاردها میلیارد تومان سرمایه تاسیسات آب با توجه به این -

شود اهمیت برداران سپرده میدست بهرهو فاضلاب شهری به

ها گذای و احداث آنها کمتر از سرمایهنگهداری اصولی از آن

های سال است های آب و فاضلاب سال. متاسفانه در شرکتنیست

هم کمتر مورد توجه مسئولان رده بالا نیست و شاید از این م

کار گماردن حل آن بهنند. راهکها استفاده میترین مهرهضعیف

های آموزشی خاص در مراجع مبرزترین کارشناسان که دوره

به  نیازنیز انتخاب مراجع ذیربط است. ذیربط را گذرانده باشند 

ض کنم که بخش تهیه ضوابط و آموزش خاص دارد. خلاصه عر

های آب و فاضلاب مظلوم و مغفول قرار گرفته برداری شرکتبهره

و نیاز به تجدیدنظرهای اساسی و کاربردی دارد.

* با توجه به حضور شما در جامعه مهندسین مشاور این 

جامعه چقدر توانسته است در انسجام بخشی به 

های مشاور از بعد علمی و آموزشی و ارتقای شرکت

های مشاور موثر واقع شود؟شرکت

که یکی  استرشته تخصصی  20جامعه مهندسین مشاور شامل  -

ساله من  3دوره  2ها رشته آب و فاضلاب است که طی از آن

منتخب نماینده این گروه و طبعاً عضو شورای مدیریت جامعه 

، کمیته آموزش است که من در های جامعهام . یکی از کمیتهبوده

ام و باید عرض کنم نهایت ذشته رئیس کمیته بودهساله گ 3دوره 

حتی زمانی  .ایمهای آموزشی مختلف داشتهسعی در برگزاری دوره

های اجرائی از طرف سازمان برنامه قرار بود مجریان طرح دستگاه

 .عهده گرفتن این وظیفه بودهبندی شوند و پیشنهاد جامعه برتبه

واهم عرض کنم جامعه خحال موافقت نشده است. میهولی تاب

های مورد انتظار را جهت دارد ولی موفقیتسعی بسیار در این

دست نیاورده است.هدلایل مختلف ببه

* با توجه به عضویت شرکت شما در انجمن آب و فاضلاب 

ایران چه انتظاری از همکاری با انجمن دارید؟

بدون تعارف عرض کنم که عضویت آبران در انجمن آب و  -

فاضلاب ایران یکی از آرزوهای من در زمینه ارتباط صنعت و 

دانشگاه بود که خوشبختانه با تاسیس این انجمن زمینه آن فراهم 

شده و کارشناسان ما فعالانه در سمینارها و فعالیت انجمن شرکت 

رسانند. حضور جناب دکتر تابش برند و بهره میبهره می ،کنندمی

این زمینه تجربیات پربهائی دارند  عنوان شخص شاخصی که درهب

برای انجمن مغتنم است.هستند کار و به تشخیص من عاشق این

* نقش و جایگاه انجمن را در توسعه و رشد علوم و صنعت 

دانید؟می حدآب و فاضلاب کشور در چه

واقعا جای چنین انجمنی در صنعت آب و فاضلاب کشور ضروری  -

که در بخش آب و فاضلاب حرف آخر را در  IWAبود و همچون 

تواند با توسعه همه جانبه و همت این انجمن هم می ،زندجهان می

سازی صنعت و همکارانشان جای خالی بومیهیئت مدیره محترم 

آب و فاضلاب در کشور را از نظر علمی و عملی پر کند.

* برای تقویت حوزه آب و فاضلاب از طریق همکاری جامعه 

دسان مشاور و انجمن آب و فاضلاب ایران چه مهن

پیشنهادی دارید؟

همکاری انجمن آب و فاضلاب ایران با جامعه مهندسان مشاور  -

نامه بین انجمن و یا تنظیم تفاهم .پذیر استدو صورت امکانبه

جامعه مهندسان مشاور و یا بین انجمن و گروه آب و فاضلاب 

گذاری در این زمینه امکان پایهنظرم ه. بتر استجامعه که تخصصی

ای انجامد. تواند به نتایج ارزندهو همکاری وجود دارد و می



میزگرد
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  "فرهنگی و جوانب مختلف مشارکت جامعه در مدیریت مصرف آب و تاثیرمسائل اجتماعی"

دانشگاه تهران( – 1395برگزار شده در اولین کنگره علوم و مهندسی آب و فاضلاب ایران )بهمن 

 اعضای میزگرد:

 )سازمان حفاظت محیط زیست( درویش مهندس

مهندس سجادی )دانشگاه شهید بهشتی(

 )دانشگاه صنعتی اصفهان و مدیر میزگرد( دکتر صفوی

 )حوزه علمیه قم( حجت الاسلام طباطبایی

)شرکت مهندسی آب و فاضلاب کشور( کلاهی مهندس

 )شهرداری تهران( دکتر میرزایی

 )دانشگاه صنعتی اصفهان( دکتر یوسفی

 دکتر صفوی:

بر های مردمی در صنعت آب با تاکید موضوع میزگرد مشارکت

 ،دانشی ،نیف هایجنبه درنظر گرفتنحث مصرف آب است. این ب

هر یک از اعضای  شود.محیط زیستی ارائه می و مذهبی ،پژوهشی

دقیقه مباحث مورد نظر خود را بیان کرده و سپس از  5پنل در 

در هایی که امروزه بحثنظرات حضار محترم استفاده می کنیم. 

دخالت مردم در امور هستند مسائل حاکمیتی و یا نگرش مورد 

 فرمان دستور،برمبنای که  ییهانظام .انددچار تغییر و تحول شده

های مشارکتی که بحثاطاعت هستند درحال انقراض بوده و و 

از سطح مردم به مسئولین مباحثی از پایین به بالا هستند و 

بندی این جمع پنل، هدف یابند.رسند جایگاه خود را میمی

است زمینه خاص مدیریت مصرف آب با مشارکت مردم مبحث در 

 .که امید است به درد جامعه و مردم بخورد

 دکتر یوسفی:

یکی مسائل اجتماعی و فرهنگی و  :استدو مسئله حائز اهمیت 

من بحث حاکمیت و حکمرانی را انتخاب  دیگری بحث مشارکت.

در  ام که اصلا این موضوع چه اهمیتی دارد. بحث مشارکتکرده

مملکت ما زمانی مطرح است که پول کافی از نفت برای انجام 

کاری نداریم. اما وقتی پول نفت داریم دولت به تنهایی تصمیم 

های گیرد، البته از بالا به پایین و برای هرچیز از جمله بحثمی

در دنیا و  در مطالعات انجام شدهآب و فاضلاب نسخه می پیچد. 
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مشکلات  ،گذارهاصحبت تمام سیاستاخیرا موضوع  حتی ایران،

حکمرانی  حوزه... است که این موضوعات در  اجتماعی اقتصادی،

حاکمیت و حکمرانی جابجا استفاده واژه های در واقع  هستند.

شود که مشکل در بحث مدیریت آب در دنیا تاکید می شود.می

چیست؟ معنی آن  تعریف حکمرانی اصلی مشکل حکمرانی است.

اختیارات  اختیارات با کیست؟ه مثلا در حوزه آب این است ک

چه طریقی اتخاذ بهتصمیمات و است  و نهادهایی دست چه کسانی

انواع مکانیزم  این مفاهیم با حاکمیت فرق دارند.؟ شودمی

 دستوری ساده شده عبارت است ازسلسله مراتبی،طور بهحکمرانی 

 مصرف کننده را تعیین ،از بالا به پایین که در مرحله بعدی بازار

 دیگریو که چه کسی چه چیزی را مصرف کند یا نکند کند می

 مدیریت جمعی.

قانون توزیع عادلانه  21قانون اساسی و ماده  45بر اساس اصل 

برداری کلیه منابع آب کشور منحصرا با وزارت نیرو آب اجازه بهره

 تحاکمیاست: در سه سطح  منابع مدیریت اساس،این بر  .است

 گذاری را دارد،یعنی وزارت نیرو که وظیفه حاکمیت و سیاست

ریزی و آب و فاضلاب که وظیفه برنامه یهای مادر تخصصشرکت

توسط های اجرایی که سیاستو دیگری  نظارت و ارزیابی دارد

انجام ها های آب و فاضلاب و ادارات در سطح شهرستانشرکت

 .می شود

ده شود، نه زمانی که صرفا مشارکت یعنی قدرت و اختیار دا

عنوان مثال برنامه ششم توسعه بدون حضور و نیاز است. به

های لازم مانند محیط زیست، بخش کشاورزی مشارکت بخش

ریزی بخشی بوده و نگاه جامعی نوشته شده است، زیرا که برنامه

مشارکت وجود دارد که شفافیت  ،حکمرانی خوب درنبوده است. 

بخشی آب زیرزمینی موفق نبوده ا طرح تعادلچر نیز در آن هست.

ت وقتی شفافیاست؟ زیرا کشاورزان ما در آن مشارکت نداشته اند. 

پذیری و وجود داشته باشد حکمران مجبور به مسئولیت

 انسجام، عدالت، اثربخشی، بعد از آن قانون، پاسخگویی است.

  مشارکت وجود خواهند داشت.

در حوزه آب و فضای امنیتی دلیل عدم شفافیت و وجود ابهام 

، حفظ دلیل عدم تشویش اذهان عمومیشود بهچیست؟ گفته می

آیا  اطلاعات محرمانه است. ،و عدم تشدید بحران آرامش عمومی

که چه کسی دارد در حوضه کارون آب برداشت اطلاعات این

ه یک سد مهر کند وجود ندارد؟ چرا روی اطلاعات مربوط بمی

عدم دلیل این مشکل بهشاید بخشی از محرمانه خورده است؟ 

ای خواهان یا بخشی از آن سوء مدیریت که عده گری است.مطالبه

در این مسئله منافع یک عده  آشکار شدن اشتباهات خود نیستند.

مطرح است. در حقیقت عامل اصلی عدم مشارکت، خود دولت 

را در اختیار قراردهد و می خواهد خواهد قدرت خود است که نمی

فقط خودش نسخه بپیچد. مثلا کل آبیاری سطحی را تصمیم 

گیرد به تحت فشار تبدیل کند. همه اراضی کشاورزی را می

گذارد و برای کل کشور یکسان یکپارچه کند. به تنوع احترام نمی

بندی صحبت من این است که عامل کند. جمعریزی میبرنامه

شود مشارکت شکل نگیرد خود دولت است که عث میاصلی که با

دوست ندارد قدرتش را واگذار کند. مشارکت با یک دستورالعمل 

برای غلبه بر مشکلات با رویکرد و شود. بنابراین صوری ایجاد نمی

باید فهم مشترک از  ،)و نه فقط خردگرا( ریزی مشارکتیبرنامه

 .داشته باشیم یادگیری در عملسپس قدام مشترک و ، امشکل

 دکتر میرزایی:

 ،می گذاریممشارکت آن را نام ما مواردی که با عرض سلام. تمام 

چند سطحی های اجتماعی که باید وارد حیطه آب شوند باید بحث

قاعدتا باید تمام  . یعنیجانبه داشته باشندرویکرد همهبوده و 

 دانشگاهیان، بخش خصوصی، جامعه و مردم، )دولت، گرودارها

یا تقاضا(  )از نوع مصرف المللی( وارد مدیریت آبهای بینسازمان

اساسا های خوب و بد زد. ها می شود مثالبرای همه این شوند.

وجود دارد مبتنی در ایران عنوان قانون توزیع عادلانه آب هچه بآن

گوید تمام زیرا می .شود وارد کردبر شرع بوده و ایرادی به آن نمی

جا اختیار آن به حاکمیت و سپس به دا است و از آنمنابع مال خ

 وزارت نیرو واگذار شده است.

در بخش جامعه و مردم ما خیلی مشکل داریم. کسی در ایران 

کدام از مردم وقت از هیچگیرد. هیچاصلا مردم را به بازی نمی

جایی شود که آیا راضی هستید که آب منطقه شما را بهسوال نمی

نیم؟ مثلا در مرز ایران مردم کرد که با هم نسبت دیگر صادر ک

هم دارند در دوطرف مرز سکونت دارند. وقتی ما مسیر آب را 

کنیم سوالات و ابهامات زیادی داخل کشور هدایت میمنحرف و به

شود که شود. مثلا برای اهل سنت این سوال ایجاد میایجاد می

 شود.قات دیگر میدهید. همین باعث اتفاچرا آب را به شیعه می

طلبی باید داشته باشیم. های خلاقانه در مشارکتما باید بحث

گیری نیازمند فضای شفاف، مشارکت جدی مردم در تصمیم

شود از مردم انتظار فضای پاسخگویی و حکمرانی خوب است. نمی

داشت که فقط پول بدهند. مردم باید در قبال کیفیت آبی که 

بدهند. چرا من باید بابت آبی که نیترات آن کنند پول دریافت می

بالاتر از حد مجاز است پول بدهم؟ مثل این است که ما پول بدهیم 

جای پسته، پوست پسته به شما بدهند. چه کسی باید جواب و به

 دهد؟ 

العمل مردم و در رابطه با بحث صلح و ثبات و امنیت، عکس

یک مسئولی در مسئولین نسبت به قطع آب با برق فرق دارد. 
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گفت مردم نسبت به برق ترس دارند و آن را علم وزارت نیرو می

شوند. اما در حوزه آب دانند و غیرمسئولانه به آن وارد نمیمی

کنند و برخی کارهای آبی را خودشان در منزل انجام دخالت می

نظر دهند و خود را در این زمینه صاحب اختیار و صاحبمی

زیستی ارزش اجتماعی، اقتصادی و محیط دانند. آب دارایمی

ها و هم در هم پیوستگی هم برای اتصال این ارزشاست. باید به

 حوضه آبریز وجود داشته باشد. 

به ذکر است که قانون توزیع عادلانه آب در کشور ما از لازم

بهتر است. در های غربی آمریکا از جمله ایالتبرخی کشورها 

دسترسی عادلانه و منطقی  ی اجتماعی،برابر راستای کاهش فقر،

های اقتصادی و کیفیت در آب در هر سیستمی وجود دارد و بحث

برابر کمیت را پیش کشیده و باعث اهمیت زمان و مکان مناسب 

تواند آب یا برخی موارد می آب باشدباید که همیشه این  .شودمی

دکتر  قطع شود، در نهایت باعث کاهش هزینه شود. جمله ای را از

ای برای رشوه دادن وسیلهامروزه آب تبدیل بهام. رنانی وام گرفته

به مردم توسط دولت شده است که همیشه آب باید از شیر آب 

را زی حتی در مواقع بحران.، خارج شود و کیفیت آن اهمیتی ندارد

با این کار می خواهند مردم را ساکت کنند.

 مهندس کلاهی:

بحث اول این است  طریق ارتباط شروع شود.تواند از مشارکت می

ن جانبه بیچندباید به ارتباط دو یا که ارتباط برقرار شود. بعد 

، در وضعیت فعلی .ارتقا پیدا کندکننده و سایرین عرضه و مصرف

های آبفا در این است که از طریق ایجاد سامانه تجربه شرکت

ارتباط شرکت و ارتباطات مردم بستری ایجاد کرده که امکان 

مراجعه  سایت، ایمیل، (،122) تلفن مصرف کننده را از طریق

این ارتباط  پذیر باشد.حضوری به برخی واحدهای خاص امکان

 مشکلی را اطلاعفقط یک حادثه یا زمانی حادثه محور بود تا مردم 

محور شده ارتقا پیدا کرده و خدماتاین ارتباط اما امروزه  دهند.

سوال و خدمات تواند می بر مشکل و حادثه،علاوهاست که مشتری 

تواند همچنین قبض المثنی و جدید پرسیده و میموردنیاز خود را 

بگیرد.

 شرکت آبفا استمشتری به سوی حاضر از این ارتباط درحال

این صورت به پذیر باشد.هم امکانآنکه در حال ارتقا بوده تا عکس 

شود رسانی فوریتی انجام میکه از طرف مسئول به مشتری پیام

آب ، دلیل عملیات اصلاح و بازسازی و توسعههکه ب تا درصورتی

در مرحله بعدی  قطع شود مردم آن منطقه اطلاع یابند.قرار است 

این سامانه باید برای نظرسنجی ارتقا پیدا کند تا اصلاحات 

راجع به و نظرات مردم تواند پیشنهادات می .موردنظر را بیابیم

در عمل مشارکت بحث کلی  هم باشد.آب بهبود کمی و کیفی 

در حاضر کار نتایج خوبی خواهد داشت که درحالبوده و این

 پیادهاطلاعات آن در دسترس بوده جاهایی مثل استان تهران که 

کمی و کیفی استفاده  یها و ارتقابرای اصلاح ضعفشده و 

یری و نحوه انجام عملیات این سامانه امکان بررسی تصو شود.می

 ند.کایجاد کرده است که مشتری از دور رفع مشکل را تماشا می ار

در افق توسعه  اگر این ارتباط دو سویه را ارتقا دهیم در آینده،

های دیگر از این نظر که نه تنها مشکل فردی توانیم مشارکتمی

 آن هم ،درصورت وجود نشتی در خیابانبلکه  ،اطلاع داده شود

که در مشکل فردی جواب گرفته دلیل اینهاطلاع داده شود و ب

 د.شواعتماد کرده و به این صورت بستر اعتماد هم جلب می ،است

در حوزه آب شرب که بخش کوچکی از کل مصرف آب را تشکیل 

دلیل اهمیت موضوع، این سامانه در چندین استان دهد ولی بهمی

در صحبت از تی شده است. کشور پیاده شده و موارد فوق عملیا

وارد جزئیات شویم و در عمل ست ا مشارکت کلی مردم کافی

مردم و اعتماد شده های مختلف تمرین همین مسئله در حوزه

 ،اهمیت دهیم و تعقیب کنیمها آنبه اطلاعات اگر  .جلب شود

 .مشارکت مالی محقق شودحتی های دیگر مشارکت در حوزه

 دکتر صفوی:

اول و دوم در حوزه مباحث نظری مشارکت بود، بحث دوستان 

گیری سازی )نه تصمیمبحث شفافیت و مشارکت مردم در تصمیم

که در حوزه مدیران است(. آقای مهندس کلاهی بیشتر در حوزه 

های آب شهری صحبت کردند. برداری شبکهنقش مردم در بهره

فقهی شود در رابطه با مبانی از حاج آقا طباطبایی درخواست می

 مشارکت صحبت کنند.

 :حجت الاسلام طباطبایی

 نهادهایی است و بحث مشارکت بحث  الرحیم. الرحمن الله بسم 

 که عواملی و آب مصرف وضعیت بهبود  زمینه در توانندمی که

 یاربس نشست، موضوع موضوع آب. بهتر مدیریت به شود می منجر

 نیم،ک نگاه فقهی دینی و بعد جنبه از است. به مشارکت اگر مهمی

بینیم های اجتماعی میدر آیات قرآن راجع به برخورد با ناهنجاری

کل مردم و مسلمانان پیامبر قرار نداده بلکه مخاطب را  ،که خداوند

گوید دستش را قطع کن، به پیامبر نمی قرار داده است.را خطاب 
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 طمخاطب فق خواند.جامعه را به برخورد با ناهنجاری فرا میبلکه 

ث رسیم که بحلذا از این مسیر به این نکته میحاکمیت نیست. 

قدر مردم را هاما چ .آموزش مردم به مصرف بهینه آب خوب است

ها در بهبود مصرف آب نسبت به نقش مدنی یا همان مشارکت آن

یعنی م؟ دهیهای حوزه آب آموزش میو برخورد با ناهنجاری

مهندس  آقای در رابطه با مدیریت آب. هاآن مشارکت مدنی

توانند حتی مردم می 122ین سامانه فرمودند که از طریق ا کلاهی

قدر مردم باید آن .را می گویماما فراتر از این نشتی را گزارش دهند.

مشارکت آموزش ببینند و سطح خود را بالا بدانند که  نظراز 

 آب اورزکش فلان چرا بتوانند نسبت به کیفیت آب اعتراض کنند.

 بحران با قدراین که منطقه فلان چرا کند؟می مصرف گونهاین را

 آیدمی خانهوزارت فلان ناچیز مبلغ یک قبال در است مواجه آب

 داده مجوز نباید که ایهندوانه  دهد؟می را هندوانه مجوز کاشت

  شود.

 آموزش مردم باید فراتر مقدار یک بگویم خواهممی ببینید

 و منزل در آب مدیریت بحث مجازی، آب ببینند. گاهی مباحث

 گوییم.می مردم خطابی و امر و نهی ای به صورتبه را موارد این

 مدیر همه شما گوییممی که دانیم می بالا قدراین را مردم مواقعی

  سطح یعنی. را دیگران دهید آموزش باید شما و هستید

گونه که خدا بریم )همانمی بالا حاکمیت حد در را مانمخاطب

 که دانیممی حدی در را هاآن در قرآن آموزش داده است( و

 زمینه این در قدرچه ما کنند. اعتراض هم حکمرانان به توانندمی

در  داریم زیاد مشکل کردیم. چون کار کم کردیم؟ قطعا خیلی کار

 راضاعت توانیدمی شما بگویید مردم به لذا اگر های دولتی.مدیریت

 کنند.می اعتراض آیند مرتبمی خوب کنید

 ما است لازم که فرهنگی مباحث به راجع خواستممی من

 کنیم صحبت کار آب مصرف به راجع نوپایمان نسل با خصوصبه

 بحث در ما حالا است. بالاتر سطحش خیلی این دیدم من کنم.

 کمتر خیلی آب خانگی مصرف )که حالا آب مصرف بحث و آب

 واجهم قشر چند با صنعتی( ما و کشاورزی مصارف به نسبت است

 بخواهد اگر کندمی فکر که اب خیلی قشر مذهبی یک هستیم.

 هاآن کند. مصرف آب کنآبگرم 2 حتما باید  دهد انجام غسل یک

دانند. مقدار نمی را نظافت و پاک شدن تفاوت نیستند و متوجه

و ما نباید در این  آب برای وضو و غسل در فقه ما مشخص است

 شد، بحث دو کنممی عرض بندیجمع زمینه اسراف کنیم. برای

 هاآن متعالی آموزش و مردم گرفتن مشارکت به راجع بحث یک

بحث توزیع ببینید  مشکلات. و مسائل جدی با برخورد برای

ما در  ،جامعه بشری است نه یک مملکت کعادلانه آب برای ی

آب برای انسان است و این بحث آب بحث کرامت انسانی را داریم. 

اشتباه است که جلوی آبی را که برای یک کشور دیگر است 

تی ح ما حتی در جنگ نباید آب را بر روی دشمن ببندیم. بگیریم.

باشد. اگر غیر مسلمان

 مهندس درویش:

واقعی مردم در به اغلب موانع مشارکت نام خدا و با عرض سلام. به

طور خلاصه به حوزه مدیریت و استحصال آب در کشور اشاره شد.

بودن مشارکت مردم و کمینه که باعث دو معضل اصلی

شکاف شفافیت و شده به مسئله اعتمادی بودن بیبیشینه

متاسفانه آمارهای ارائه  .مربوط استمشارکت واقعی در قدرت 

اشاره شد این آمار در  طور کهشده از واقعیت دور است و همان

 ما که است چگونه شود.اختیار نخبگان هم قرار داده نمی

 اریمد کشور را آبی بحران بزرگترین که فارس استان در ایمتوانسته

 میلیارد 3/2به  بیلان منفی ایم، ترازداده دست از را هاتالاب همه و

 هرمج و فسا بین دشت در زمین نشست میزان و رسیده مترمکعب

 شرایط برابر 14۰ یعنی است، رسیده سال در مترسانتی 54 به

 هایتالاب کهجایی در کند،می بیان اروپا اتحادیه که بحرانی

 چگونه رامسر در ما المللیبین تالاب ایم،داده دست از را مختلف

 فکر که شده مشاهده آن در گورخری ماهی دارد؟ جان که است

 بارهدو گندمان تالاب که است چگونهاست.  شده ناپدید کردیممی

 دوباره مهاباد کنار در را تالاب مردم که است چگونه شده؟ احیا

های اقماری نقده را احیا کرده اند افرادی که تالاب اند؟کرده احیا

 و بودیم شفاف مردم با کهدر اجلاس پاریس تقدیر شدند. هرجایی

 دادند نشان را واکنش بهترین مردم ایمکرده قدرت شریک را مردم

 نتوانستند هرگز هاحاکمیت و هادولت که بکنند کاری توانستند و

  دهند. انجام

 لکنت یک قدرت، در واقعی شفافیت و مشارکت براما علاوه

من در شاهان کوه حد فاصل  دارد. امروز وجود ما جامعه در دیگر

آن میلیارد مترمکعب آب از  5/2اصفهان و فارس و لرستان که 

سرچشمه می گیرد و مظهر تنوعات زیست محیطی بسیاری است 

با بانویی برخورد کردم که مقدار کمی آب را برداشته بود و برای 

شستشوی لباس از آن اسفاده می کرد و در پاسخ سوال من که 

چرا مستقیما از آب رودخانه برنمی دارید گفت همین قدر بس 

های دیگر هم به این آب است و در پایین دست جانوران و انسان

 گذاشتن به مردم، احترام به احتیاج دارند. ما باید برگردیم

 چیزی آن به بازگردیم زیستی،محیط اخلاق احیای به بازگردیم

 عنوانبه کردیم، فراموش راآن خودمان ما و شد منتشر ایران در که

 قاآ حاج که ماجرایی بزنیم، رقم را اتفاق این اگر دموکراسی. بیو

 مهار  طرح اجرای بهانه به ما افتد.نمی اتفاق کرد اشاره آن به

 با ما دهیم.می انجام را اخلاقیبی ترینداریم بزرگ مرزی هایآب

 بزرگترین داریم کشور هیدرولوژیکی مسیرهای زدن همبه و تغییر
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دهیم.می انجام را خیانت

سمت کاهش وابستگی واقعیت کشور این است که باید به

جای همعیشتی به منابع آب و خاک رفت و آرمان خود را ب

د توانکشور ما می داد. امنیت غذایی قرار ،خودکفایی در کشاورزی

 گردشگری تاریخی، های نو،حرف اول را در حوزه استحصال انرژی

فرهنگی و طبیعی بزند و نیازی به وابستگی بیشتر به منابع آب و 

 آفریده شود. بقه ای در وطنسابی خاک ندارد که چنین بحران

بیفتد. اتفاق باید که است بزرگی جراحی آن این

  :سجادی دسمهن 

عزیزان سایر را مباحث اکثر .دوستان خدمت کنممی عرض سلام

نیست این بر شکی. کنممی ارائه بندیجمع یک فقط من مودند.فر

ما مصارف و ما تجدیدپذیر آب منابع بین عمیقی شکاف که

حتی یا دانشگاهی یا متخصص کمتر الان شاید است. آمده وجودبه

در ایران که باشند نداشته اطلاع که باشند یعاد مردم کمتر

که وقتی است. گرفته قرار آبی منابع کامل ورشکستگی آستانه

پشت آبی، منابع کامل ورشکستگی کنممی عرض ناخدمتت دارم

هایبحران سری یک برای یموشمی آماده داریم ما یعنی سرش

هایسال در راآن از نمودهایی که امنیتی و سیاسی اجتماعی،

داشته توجه باید. ایمدیده غیره و چهارمحال اصفهان، در گذشته

شش عملکرد حاصل که است یخی کوه نوک تنها این که باشیم

.است ایران در آب منابع مدیریت نظام دهه

 مشارکت .دانیممی همه هم را هادبای سری یک دیگر طرف از

و قدرت با آب و دارد ارتباط اجتماعی سرمایه با آب .است خوب

توجه آنبه حتما باید که تریمهم مسئله اما .دارد ارتباط تضاد

در آب منابع مدیریت کنونی نظام در که است این باشیم داشته

ار مناسب الگوهای و شعارها این سازیپیاده توانایی ما، ایران

سیاسی-اجتماعی هایسیستم از مثالی یک بخواهم اگر. نداریم

آن از اینمونه هم آب منابع مدیریت نظام بگوییم توانیممی که

 خودرویی سوار که هستیم جمعی ما که بفرمایید تصور .بزنم است،

حال در ما سر پشت هم وحشتناکی سیل و 134۰ مدل ایمشده

کیلومتر 12۰ به کنبنیان سیل این از فرار برای ما .است جریان

بهترین در 134۰ مدل ماشین آن ولی. داریم نیاز سرعت ساعت بر

سرعت با بگیرد قرار پشتش خردمند راننده یک اگر که حالت

بعضی در. کند حرکت تواندنمی ساعت بر کیلومتر 7۰ از بیشتر

اندگرفته قرار آب منابع مدیریت نظام این پشت رانندگانی موارد

در. ایمرفته عقببه کنیم حرکت جلو به رو که آن جایبه که

 هم مناسب کنشگران و باشد راه به رو چیز همه اگر حالت بهترین

منابع مدیریت کنونی نظام این ،باشند گرفته قرار کلیدی نقاط در

راآن ما تا. است 134۰ مدل ماشین همان شبیه ایران در آب

نه و باشیم داشته را نفعانذی مشارکت توانیممی نه نکنیم عوض

.کنیم پیدا رهایی بحران این از

 نظام این و شده واقع غفلت مورد که عواملی ترینمهم از یکی

آب مسئله به نگریستن توانایی ندارد، را آن سازیپیاده توانایی

. ستا ای رشتهبین و بغرنج بدخیم، پیچیده، موضوع یک عنوانبه

وزارت در اصولا که باشیم نداشته ایجداگانه هایپنل ما یعنی

از یکی. نداریم اجتماعی معاونت هنوز ما کنممی فکر من نیرو

اصولا نیرو وزارت .کرد اقدام امریه برای گذشته هفته من دوستان

 این است؟ معنی چهبه این. دهدنمی امریه شناسیجامعه رشته به

ناکارامدی یک آن پشت در اما ،ستا ایساده خیلی موضوع

ما نیروی وزارت اصولا یعنی. دارد وجود غریب و عجیب سیستمی

اجتماعی علوم متخصص یا شناس جامعه حضور به نیازی احساس

مسائل یعنی، کندنمی پیدا را نیاز این که وقتی و کندنمی

 .است شیک مسائل سری یک برایش اصولا فرهنگی و اجتماعی

 ما و شودمی داده تقلیل مصرف فرهنگ به اجتماعی ابعاد وقتآن

شستن ظرف موقع که آوریم می فشار مرتبا کنشگر ذهن روی

و کن جوییصرفه قدراین کنیمی حمام وقتی ببند، را آب شیر

اصولا که دهیمنمی نشان را آب و قدرت رابطه ،طرفآن وقتآن

نظام درصد چند مگر ما شهری شرب آب مصرف میزان سهم

مدآناکار کشاورزی نظام یک گیرد؟برمی در را کشور در آب مصرف

را اجتماعی هایمولفه خواهیممی اگر .ایمکرده ایجاد پشتش هم

کنیم توجه موارد سرییک به باید کنیم گیریتصمیم نظام وارد

مدیریت نظام این یا نیرو وزارت در که خردی و کلان پروژه هر و

ها این از هرکدام مورد در باید شود ایجاد دهخوامی آب منابع

.باشد داشته پیوست

ایسنا، خبرگزاری با نیرو وزیر کردم تعجب گذشته هفته من

گتوند سد بحران کنترل برای ما که بودند گفته و کرده مصاحبه

من ذهن در که سوالی اولین. داریم اقدام دست در را هاییطرح

چه و ناکارامد ساختار چه که بود این آمد وجودبه مخاطب

هم ،قرارگرفته هم کنار در تصمیمات از ایمجموعه ، مسئولینی

کشور برای را هنگفتی اجتماعی و سیاسی اقتصادی، هایهزینه

 تصمیمات آن یا و مسئولین آن نیرو وزارت وقتآن است. کرده بار

به اصولا را شدند گتوند فاجعه باعث که ناکارامدی ساختارهای و

تومان میلیاردها. بشود قضایی پیگیرد باید که رسدنمی ذهنش

سرییک واسطهبه شده تحمیل کشور این بودجه بر هزینه

هیچ اما ،ناکارامد ساختار یک واسطهبه و نامناسب هایتصمیم

.ندارد وجود هاآن مورد در ایقضایی پیگرد

داریم که هنگامی اگر کنم بندیجمع بخواهم اگر را صحبتم

در که سیستمی آن و گوییممی سخن آب اجتماعی هایمولفه از
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مدیریت کنونی نظام کنممی تاکید باز بکنیم، طراحی باید آینده

داریم ما که را مفاهیمی آن سازیپیاده توانایی ایران در آب منابع

داریم نیاز آب پیچیده بحران با مقابله برای و گیریممی خارج از

کنونی نظام اصلاح دردسر بدون کنیممی فکر اگر .ندارد را

نظام به آب منابع مدیریت نظام از حرکت و ایران در آب مدیریت

کنممی فکر بشویم فائق بحران این بر توانیممی، آب حکمرانی

.جهان ادبیات به توجه با کنیممی اشتباه داریم

اجتماعی سرمایه و آب رابطه اصولا که است این اول مسئله

 نادیده شده انجام که آبی هایپروژه و آب مدیریت کنونی نظام در

در توانیدمی شما را مسئله این نمود بارزترین است. شده گرفته

آب مدیریت نظام این به اعتماد میزان. ببینید رود زاینده حوضه

شده انجام که اقداماتی واسطهبه آن، خرد و کلان ساختارهای و

به توجهعدم یعنی مسئله همین. است کرده پیدا کاهش شدتبه

استان درون در را تضادهایی ،اجتماعی سرمایه و آب رابطه

شکل دارد خوزستان و چهارمحال و اصفهان استان بین و اصفهان

را مسیر همین آینده در اگر تضادش خشونت و شدت که دهدمی

.کندمی تعجب دچار را ما همه ،بدهد ادامه

که است تضاد و آب قدرت، رابطه به توجهعدم دیگر مسئله

 دی خلع و نفعانذی مشارکت رابطه. است رود زاینده همان مثالش

اوایل تا ما. زدند را مثالش دوستان که تاریخی فرایند در هاآن از

 در که داشتیم کشور در آب حکمرانی نظام یک 132۰ دهه حدود

خودش نتوانست اما .بود پایداری نظام نسبت به تاریخی بستر یک

آمد وجودبه آب منابع مدیریت نظام یک. بدهد وفق تغییرات با را

نظام یکبه آب حکمرانی نظام یک از ما تاریخی روند یک در که

مرتبا زمانی فاصله این در که کردیم پیدا شیفت آب منابع مدیریت

انتظار تواننمی شرایط این در. شد دی خلع نفعان ذی مشارکت از

سرمایه. بکند همکاری مصرف حوزه در نفعذی که داشت

 مدیریت نظام یک و رفته برباد قبلی هایپروژه با که هم اجتماعی

 اصولا نفعانذی مشارکت بدون و اجتماعی سرمایه فاقد آب منابع

.بکند مصرف مدیریت تواندنمی

 دکتر صفوی:

با تشکر از اعضای محترم پنل که با توجه به جایگاه کاری 

پرداختند از حضار محترم دعوت خود از ابعاد مختلف به موضوع 

کنیم در بحث مشارکت فرمایند.می

 ی:رازق تردک

آب کمبود با ماخواهم بگویم من می .همکاران شما از تشکر با

گذاریسرمایه در نحویبه اما داندمی هم دولت و هستیم روروبه

باید را مشکلات آن .هستیم روروبه مشکلات با آب تولید برای

به نفر میلیون یک هرسال ما که نیست شکی این در. کنیم پیدا

میلیارد دو نفر، میلیون یک این .شودمی اضافه مانجمعیت

و روز در مکعبرمت میلیون پنجاه یعنی .دارند لازم آب مترمکعب

،گذاریسرمایه دلار هزار بکنید استفاده زدایینمک از بخواهید اگر

از غیر این و بکنید گذاریسرمایه باید سال در دلار میلیارد پنج

گذاری سرمایه فاضلاب هایخانهتصفیه در باید که است چیزی

 مناسب وجه هیچبه ما فاضلاب هایخانهتصفیه خروجی زیرا .بشود

منابع آلودگی عامل. هستیم عقب سال 3۰ حداقل. نیست امروز

پس. است فاضلاب هایخانهتصفیه خروجی همین ما محدود آب

و تکنولوژی و علم .کنیم تولید باید و روییمروبه آب کمبود با ما

و بکنیم پیدا باید راآن ؟کنیمنمی چرا ولی. داریم هم راآن پول

 پول ما چرا. کرد پیدا تواننمی هاکنگره و هاکنفرانس این در راآن

و داریم؟ نفت درامد سال در دلار میلیارد 6۰ کهدرحالی ،نداریم

درصد ده. داریم غیرنفتی درامدهای هم دلار میلیارد 2۰ حداقل

 گذاریسرمایه خشکسالی با مبارزه برای باید دلار میلیارد 8۰ این

گذاریسرمایه باید. کرد حل شودنمی شعار با را خشکسالی. شود

 . متشکرم.کرد تولید آب و کرد

 ی:صران دکترخانم 

توجه با .برگردم طباطبایی آقای جناب هایصحبت به خواهممی

و باشد داشته تواندمی ایران در روحانیت جامعه که تاثیری به

 حالبه تا روحانیت جامعه آیا شما نظربه کشور، در اسلام دین نقش

شما نشده اگر و نه؟ یا شده وارد مشخص صورتبه وادی این در

)البته من دیدگاه ایشان را خیلی  بکنید؟ توانیدمی بینیپیش چه

که ببینم خواهممی منروشن و شبیه به نظر کارشناسان دیدم(. 

و مردم مشارکت ، رویایران در روحانیت جامعه تاثیرگذاری

محیطیزیست چالش این رفع در روحانیت جامعه خود مشارکت

ببینند برنامه یک در ار این اگر و باشد؟ تواندمی چه آب با مرتبط

هاییصحبت یعنی .باشد مثبت تواندمی خیلی خیلی من نظربه

در یا کشند؟می سمت اینبه را مردم آیا ،شودمی منبرها در که

درباره که داشتید ایجلسه حالبه تا اصلا روحانیت جامعه خود

شود؟ صحبت فاضلاب و آب با مرتبط مسائل

 ی:اطبایحجه الاسلام طب

ظرفیت ما. تعارف نداریم. نه باید که چیزی آن متاسفانه

. که البته کنیم استفاده آن از توانیممی که داریم خوبیخیلی

در نیست مایل روحانیت کهاین نهعوامل مختلفی بستگی دارد. به

رسانیاطلاع شاید کهاین دلیلبه بلکه .کند شرکت سازیفرهنگ

شکل دارد مشارکت این که است مدتی ولی، بوده ضعیف خیلی
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شود.نیست. البته دارد کارهایی انجام می کافی ولی گیردمی

  :فرسجادیدکتر 

تقریبا کشور داخل در و دنیا در مصرف مدیریت بحث در من

امندیده حالبه تا اما .امخوانده را شده انجام تحقیقات روزترینبه

را فرهنگ بحث زنندمی تخمین آب برای که تابع تقاضا در که

کننده، عموما متغیرهای قیمت، درآمد مصرف .باشند کرده وارد

متغیرهای جوی و بعد خانوار دیده شده و یک مقدار هم برای 

فرهنگی مسائل از داریم جااین ماگیرند. موارد باقیمانده درنظر می

داخلی یا خارجی مورد یک ببینم خواهممی .کنیممی صحبت

تاثیر قدرهچ فرهنگ که بدهد جواب مابه شده انجام که ایمطالعه

بحث که است این کنم مطرح خواهممی که بعدی موضوع داشته؟

ایران در پیش سال چند تا شما فرهنگ؟ یا است اقتصاد با اولویت

لامپ کسی اگر .بکند استفاده مصرفکم لامپ کسی دیدیدنمی

الان ولی .شدمی متهم خساست به کردمی استفاده مصرفکم

طریقاز برق مصرف مدیریت هاخانه اکثر در که است چگونه

شود؟می انجام هالامپ این مصرف

که معنا اینبه کنید واقعی را آب هایقیمت نتوانید اگر شما

فرهنگ من نظربه بدهد، سیگنال کنندهمصرف به را واقعی ارزش

داشته تاثیر مشارکت در تواندمی فرهنگ. بگذارد تاثیر تواندنمی

نظرخواهی دانمارک مردم از 2۰۰9 سال در مثال عنوانبه .باشد

که است جالب بکنیم؟ زیاد را آب قیمت حاضرید آیا که کردند

سوال این دارم دوست من. حاضریم بله گفتند درصد 5/98

مطالعه کدام در فرهنگ که شود داده پاسخ دقیق صورتبه

 بوده قدرهچ مصرف کاهش در سهمش و شده داده نشان اقتصادی

؟است

 :یوسفی کترد

دانسته ترمهم خیلی غیراقتصادی متغیرهای ،مطالعات در اتفاقا

من است؟ مؤثر عواملی چه خانگی آب مصرف در است. شده

یعنی .است نگرش اول دسته .بگویم را متغیر دسته سه توانممی

.دارد وجود سودمندی آن در ،دارم جویانهصرفه رفتار اگر من

. کنید مصرف کم باید و است کم آب که باشد این همگانی ارزش

در کهاین یعنی .ستا اجتماعی هایحمایت بحث دیگر بخش

در همه دولت و جامعه همسایه، خانوار، اعضای خانوار، درون

و جویانهصرفه رفتار از کنند حمایت که بردارند گام سمتاین

.جویانهصرفه رفتار ارائه برای باشد داشته وجود تنبیهی ابزارهای

 کهاین یعنی .است رفتار بر کنترل حقیقت در متغیرها سوم دسته

.نباشد سخت عملم بکنم جوییصرفه خواهممی که زمانی من

افراد دسترس در سهولتبه و ارزان ساده، هایتکنولوژی یعنی

وقتی ولی د.باش مهم میبرا ذره کی شاید الان خودم من. باشد

ود.بر آب دقیقه ده مجبورم کنممی باز ار آب شیر حمام مورمی

در ریزممی متوانستراگ و کنممی جمعش لگن کی با فوقش حالا

.نیست تکنولوژی کهاین برای ،دستشویی سیفون

ما مملکت در که نباشد دسترس در تکنولوژی اگر اتفاقا پس

 جویانهصرفه رفتار که یدویبگ هاتکنولوژی این از چندتا کو؟ .نیست

3۰ تقریبا اصفهان استان در کنممی فکر آمارها کند؟را تقویت می

کو خب .هست آشپزخانه در درصد 3۰ ،هست حمام در درصد

الان یدهخوامی حمام سردوش کی شما ساده؟ هایتکنولوژی

که ار سردوش این. ستا تومان 5۰۰۰۰ حداقل بخرید یدوبر

این ود.بش خاموش گرمکنآب که ودشمی باعث دبندیمی

کنیم نگاه موضوع به اقتصادی لحاظ از فقط کهاین؟ تکنولوژیه

 ولی .شود اصلاح باید آب تعرفه که کنمنمی رد من .نیست درست

 . نیست چیز همه آب تعرفه

 دکتر سجادی فر:

مطالعه یک. است فایدهبی قیمت اصلاح بدون سازیفرهنگ

 درست چیز همه فرهنگ اصلاح با که بدهید نشان منبه کاربردی

درصد مطالعات فقط عوامل اقتصادی و اقلیمی  95. در باشد شده

اند.ها درنظر گرفتهبررسی شده و فرهنگ را جزو پارامتر باقیمانده

 دکتر رازقی: 

که باشید داشته توجه روستاها و شهرها در آب مصرف به راجع

 خطربه را مردم سلامت و بهداشت آب، مصرف کردن محدوداصولا 

شودمی تبدیل فاضلاب به شهر مصرفی آب درصد 8۰. اندازدمی

 سرانه مصرف کاهش بحث پس .است آب منابع جزو هم فاضلاب و

تر که مهم بروید دیگر موارد دنبالبه و کنید فراموش را مردمتوسط 

میلیارد  1است و کل مقدار کاهش ممکن در آب شرب به 

آن در که است کشاورزیمهم  مسئلهرسد. مترمکعب هم نمی

آبیاری برای که کندنمی صرف کشاورز برای و ستا بالا هدررفت

را اجازه این هادلال چون .کند گذاریسرمایه جدید هایروش با

ارزان کشاورز محصول شده باعث دلالی .دهندنمی کشاورز به

.شود فروخته

  :سجادی دسمهن

کشاورزی کاهش به زود یا دیر منابع از برداریبهره کنونی روش 

و انجامیده شهرها در زندگی کیفیت ناپذیرفتنی پسرفت یا

هاآن به که مناطقی در آب منابع تنظیم و کنترل به توجهیبی

ایدوره طی در و سادگیبه شودمی اطلاق ایحاشیه مناطق

خشک بیابان به را کشور از وسیعی سطح تواندمی مدتکوتاه

و دارد وجود مدیریت سازمان در که ستا سندی این. کند تبدیل

از باید را اندیشه این بنابراین است. شمسی 1355 سال به مربوط

ولی .نداشتیم آگاهی بحران به نسبت ما که کنیم بیرون ذهن

مهمی مسئله کنممی فکر من عزیزم استاد هایصحبت به نسبت
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.است کشور در توسعه الگوی تعیین بشود توافق آن روی باید که

تکنولوژی و ابزار از استفاده با کنیممی تلاش است دهه 6 حدود ما

 این در و بشویم فائق سرزمینمان اکولوژیک توان و هامحدودیت بر

.ایمبوده ناکام زمینه

در که کند پیدا شیفت سمت اینبه باید ما توسعه الگوی

 توسعه الگوی به ،آبی منابع همین و هامحدودیت همین چارچوب

رودزاینده برویم، فراتر هامحدودیت این از کنیم قصد اگر .برسیم

اینبه را آبی مختلف منابع ما .است مسئله این نمود بارزترین

سد مثل آب منابع کنترل مختلف هایطرح .کردیم تزریق حوضه

بحران در چنانهم رودزاینده امروز اما .کردیم اجرا را رودزاینده

آب کمبود مسئله ما مسئله کنممی فکر بنابراین .بردمی سربه آب

ما مسئله .کنیم تاکید آب منابع توسعه روی بخواهیم که نیست

و کشاورزی از را توسعه محورهای باید ما و است توسعه الگوی

اما. ببریم گردشگری مثلا سمتبه آهن ذوب و فولاد مثل صنایعی

چه با ببینید گردشگری مثلا به کشاورزی از ساده شیفت همین

. شودمی کار این مانع هک شودمی مواجه شدیدی ایدئولوژیک موانع

جامعه ک بهایدئولوژی که هاییسیستمشناس می گوید یک جامعه

 .شوندمی غرق محیطی هایپیچیدگی مقابل در کنندمی نگاهخود 

هایبرنامه محور و توسعه الگوی و نزنیم کنار را موانع این وقتی ما

بحران این برابر در بتوانیم کنمنمی فکر ندهیم تغییر را توسعه

.باشیم موفق

:زابل فاضلاب و آب شرکت مدیرمهندس اعلایی 

ذکر را نکته چند خواهممی من آب اقتصادی بحث با رابطه در

 هایشرکت که معنا اینبه باشد بخشی دیدگاه ما دیدگاه اگر. کنم

آب کالای و بشوند توانمند بیشتر خدمات ارائه در فاضلاب و آب

حالت بهترین این بگیریم، درنظر تجاری کالای یک عنوانبه را

 قیمت هرچه دیگر ازطرف اما .است فاضلاب و آب هایشرکت برای

این با .کرد خواهد متاثر را بهداشت بحث طبیعتا ببریم بالا را آب

خواهد سمتیبه هاجوییصرفه این دارند ما مردم که اقتصادی

،بکنیم بهداشت بخش در را هزینه همین باید مجددا ما که رفت

.باشیم داشته مدنظر را نکته این پس

فاضلاب و آب هایشرکت کهاین هم دیگر بحث یک

دولت را شانتعرفه، اما شوندمی عنوان خصوصی هایشرکت

 هم نهایتا که ،است تناقض و تعارض نوع یک این و کندمی تعیین

دهیخدمات نوع هم و کندمی متاثر را فاضلاب و آب هایشرکت

پایین و بالا غیرمنطقی صورتبه هم آب تعرفه این. را مردم به

 درصد 25-2۰ به درصد 7۰ از دفعهیک فاضلاب دفع مثلا ،شودمی

شرب آب جداسازی ،نشد پرداخته آنبه که دیگری بحث. رسدمی

ما. عمومی مصارف و سبز فضای بخش مثلا است مصارف سایر از

هایبخش برای کنیممی هزینه شرب آب برای که حدی در نباید

آوردمی پایین را شرب مصارف کیفیت هم این. کنیم هزینه دیگر

.داریم دیگر مصارف در اقتصادی لحاظ از هدررفتی یک هم و

 :بهشتی شهید دانشگاه زاده، قاضی جلیلی دکتر

تصفیه را فاضلاب بیاییم ما که پساب از مجدد استفادهمسئله 

و شرعی لحاظ از برسانیم ماشین شستن مثل مصارفی به و کنیم

مشکل  دارد؟ وجود مشکلی نظراین از آیا دارد؟ حکمی چه فقهی

غیرمجاز اتصالات بحث فاضلاب و آب هایشرکت در دیگر بزرگ

کنترل از قبل مردم از ایعده که معنا اینبه .ستا هادزدیآب یا

یک این .کنندمی استفاده غیرمجاز آب از مختلفی هایشکلبه

استناد که است این مسئله این ریشه .است فرهنگی موضوع

 مطرح که انقلاب اول در( ره) امام حضرت هایصحبت به کنندمی

را این مردم از بعضی و است رایگان مردم برای برق و آب که شده

-2۰ به روستاها از بعضی در موضوع این. دانندمی خودشان حق

( ره) امام تحضر کردم من که مطالعاتی طبق. رسدمی درصد 3۰

 وزرا از یکی که بوده شکل اینبه بلکه .اندنکرده مطرح شکل اینبه

 که این اندگفته جواب در امام و کنیممی رایگان را برق و آب گفته

مهمی چیز انقلاب دیگر برکات برابر در شود رایگان برق و آب

هرصورت در. محروم قشر برای اندگفته هم دیگری جای .نیست

مشکل این ولی .است حرام این که اندداده حکم ما علمای الان

.است روحانیت دست در فقط حلش کلید و دارد وجود

 حجه الاسلام طباطبایی:

در الان که چیزی. طلبدمی علمی تخصصی بحث یک این

آب کردنپاک برای که است این است رایج مراجع فتواهای

. من شخصا با این مورد شود پاک تا کنند باز را کر آب ،فاضلاب

 کردیممی بحث فاضلاب به راجع حتی ما ،حوزه درموافق نیستم. 

مالیت فقهینظر  از شودمی گرفته مردم از که فاضلابی این که

نجس چیز. است قشنگ فقهی-حقوقی بحث یک هم این. دارد

 داشته حلال منفعت که چیزهایی جزبه نیست فروش و خرید قابل

زمانآن .نبود جایز خون فروش و خرید زمانییک مثلا. باشند

یتلما .طورهمین هم فاضلاب. شد حلال بعدا ولی نداشت نفعی

برابر در توانندمی مشترکین پس .است استفادهقابل یعنی دارد

پول کهآن جایبه ،بگیرند هم پول دهندمی دولت به که فاضلابی

.است مهم چالش یک این .بدهند

و حلال به و هستند مسلمان ما مردم ها،دزدی آب مورد در

خودش با ستا روستا در که بدبختی آدم آن .معتقدند حرام

واقع در شود؟می عوض چیزی چه بردارم را آب این من گویدمی

توجیهش که داندمی هم خودش و آوردمی توجیه عملش برای

-می تاثیر جامعه ناخوداگاه در هاتوجیه همین اما. نیست درست

و کشاورزی آب که ندارم قبول خیلی را فرمایش این من. گذارد

بیاموزیم مردم به را فرهنگ این باید ما. کنیم تفکیک را خانگی

 ... و انرژی برق، آب، مصرف در .باشید خودتان ناجی شما که
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چیزی کنی مصرف هرطوری آزادی خانه در بگوییم توانیمنمی

در، باشد داشته را آزادی این خانه در اگر کشاورز همین. شودنمی

. پس باید عدم اسراف و افتدمی جا فرهنگ این هم کشاورزی

مصرف درست را در جامعه نهادینه کنیم.

 مهندس کلاهی:

منفی محدودیت کننده مصرف برای که چیزی آن اقتصاد، علم در 

محدودیت آن تا بپردازد بهایی برایش است حاضر کندمی ایجاد

از استفاده از قبل ما هایخانواده. کند دور خودش از را منفی

.کردندمی استفاده فاضلاب هایچاه از فاضلاب، آوریجمع شبکه

شده انجام سنتی روش همانبه که فاضلاب هایچاه تخلیه برای

انجام پمپاژ و ماشین توسط ها،چاه از بعضی در اواخر این در و

کنیم، حساب بخواهیم امروز اگر که اندپرداخته ار بهایی ،شودمی

امروز که است چیزی آن از بالاتر بسیار نسبی، هایقیمت با هزینه

فاضلاب در کارمزد عنوانبه چهآن بنابراین. شودمی دریافت

جامعه قبولقابل کاملا نظریه یک مبنای بر شودمی دریافت

 چاه تا دادیممی راآن ما هم قبلا و است اقتصادی و علمی جهانی،

و خود برای پیرامونی منفی عوارض یک و هزار با شود تخلیه

.هایمانخانواده

 سوال )هیئت علمی دانشکده بهداشت(:

مشورت ایشان با ما و هستند علمیه حوزه در که عزیزانی از یکی

شودمی استحاله و شودمی تصفیه فاضلاب چون که گفتند کردیم،

شودمی نشینته بعد ،شودمی تبدیل معدنی مواد به آلی مواد یعنی

آب این ،کنیممی کلرزنی و شودمی حذف درصد 98 پاتوژنش و

 الان متاسفانه که اشکالاتی از یکی. کندنمی فرقی هیچ تمیز آب با

 هایفاضلاب و هاگنداب با خانهتصفیه خروجی که است این داریم

و نیترات حاوی پساب این کهدرصورتی ،شودمی مخلوط دیگر

.است فسفات

هالجن تمام تهران جنوب خانهتصفیه در کهاین دیگر سوال

 خودش و شده دپو ایگوشه در اند،کرده طی را تصفیه مراحل که

استفاده هاآن از دهدنمی اجازه زیستمحیط و است معضل یک

 شوندمی استفاده باغات برای که کودهایی این حاضرحال در. بشود

از که کودی این. شودمی تهیه غیرعلمی تمامش آیند؟می کجا از

اطراف در جایییک در .شودمی ایمن شود،می رد مختلف مراحل

نیست استفادهقابل اصلا که لجنی از و خام فاضلاب از ما ،شهر

کرده طی را مراحلش که لجنی این ولی. کنیممی استفاده داریم

.شود استفاده دهدنمی اجازه زیستمحیط هست، ایمن و

یکی. شود استفاده سبز فضای برای حداقل تواندمی کهدرصورتی

فضای را شهر اطراف تمام که است این سوم توسعه هایبرنامه از

.کنیم استفاده کود این از را کودش توانستیممی ما .بکاریم سبز

(:رسانه فعال و زیست محیط ارزیابی انجمن)عضو  سوال

آقای نااستادم دیروز کهاین گرفتن درنظر با بپرسم خواستممی

 مملکت روز در آب سرانه برای دلار 5۰۰۰ فرمودند هم زقیار دکتر

گذاریشسرمایه سال در میلیارد 8 حدود که دکنمی پرداخت

 توسعه ششم برنامه در چرا بپرسم خواستممی هادولتی از، ودشمی

دنیبیا دننابتو محققین که دذاشتیگن ار جاییهیچ محققین برای

آقای دیروز ؟دبکنن کار ودرمی باد به ددار که ایسرمایه این درباره

بودجه کهاین خاطربه که دکردن اعلام در سخنرانی مهرنیا دکتر

کنگره چون کهاین ضمنات. سا بسته نادستش محققین تنیس

 این و ستا ایران از ایگوشه یک که ما تهران از فاضلاب و آب

و آب هرحالبه که ینکسا ،داریم شهر در هم خاک و گرد همه

 داریم تهران شرقیجنوب در تالاب کی ما هست نادستش فاضلاب

دبگیر ار غبار و گرد مقداری کی دناتومی ودبش زنده اگر این که

 فاضلاب تصفیه در چرمشهرچرا .هست تهران در که آلودگی این با

این به دبرس هم کمی ودر می ددار که پسابی نآ که دذاشتنگن

 د.کن تصفیه خودش اندازهبه دنابتو که خانعلی بند تالاب

:مهرنیا دکتر

ما مویبگ خواستممی اینکته یک .نباشید خسته و سلام عرض با

از یکی که نامیهاپروژه از یکی پساب بازیافت ملی طرح در

روی که ایبندیجمع کردند، کار اصفهان دانشگاه ن درهمکارا

که بوداین رسیدیم نتیجهبه حوزوی علوم و اجتماعی هایبحث

ددار هاخانهتصفیه در متعارف و جاری هایسیستم در که پسابی

هم دینی منظر از ،پاک آب با ودبش مخلوط اگر ودشمی تصفیه

چندین نظر تجمیع این و است شدنی برطرف این و است پاک

من  ندارند قبول ار این مراجع بعضی کهاین . است قلیدت مرجع

.هستم جریان در

نظر:

هایلامپ با رابطه در نیرو وزارت و برق اداره که طورهمین

 رسانیاطلاع است لازم هم آب اداره خود د،کنمی تبلیغ مصرفکم

-می من دست که آبی لیتر یک اینکه  دکن آگاه ار مردم و دبکن

قدرهچ بوده، پمپاژ هزینه قدرهچ شده، پمپاژ کجا تا کجا از درس

ردیگ چیزهای و روکنت و وصل هزینه قدرهچ شده، تصفیه هزینه

.یدهدمی قدرنای دداری شما و است نهایی قیمت قدراین شده،

ددار دولت ار هزینه از زیادی قسمت که دببینن مردم وقتی

 د.ذارگ می تاثیر مصرف یرو د،پردازمی

:(مشاور هندسم و نیرو وزارت بازنشستهدکتر سمسار یزدی )
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عرض مهخوامی من شد صحبت که مردم مشارکت خصوص در

خیلی که کنممی تایید ار دکتر آقای هایصحبت من که کنم

اگر ولی. شرب آب مصرف در جوییصرفه به بپردازیم نباید

 برای ار هایینمونه اگر من نظربه کنیم کار زمینه این در بخواهیم

. کنندمی تبعیت تدریجبه هم مردم ،ببینند که بکنیم اجرا مردم

از شرب آب جداسازی موضوع که شدیم موظف ما نمونه برای

که ترتیب اینبه .کنیم پیگیری کشور کل برای ار مصارف سایر

دببین دکن جدا ار آب این خواست که فاضلاب و آب شرکت هر

 ما راستا نیا در؟ هست چه هاروش و دکن اجرا باید مکانیزمی چه

یکی و یزد یکی ،کردیم نظرسنجی یزد استان شهرهای از دوتا از

در ولی شد اجرا آب برداشت عمومی جایگاه اردکان در. اردکان

 کنیم جدا ار شرب آب یمهبخوا اگر ما که نیدادمی. نشد یزد شهر

اردکان شهر در است. آب برداشت عمومی جایگاه هاروش از یکی

 آشامیدنی آب برای دبای مردم کهاین رغمعلی شد انجام کاراین که

و مدندآمی جایگاه به لیتری 2۰ یا لیتری 4 ظرف یک با خانه از

برای چرا؟. داشت بالاتری رای یزد به نسبت بردندمی خانهبه آب

 این من توصیهاست.  مفید کاراین که رسیدند نتیجه اینبه کهاین

ار مثبت های جنبه هم مقدار کی انتقاد همهاین جایبه که است

و کردم شرکت المللیبین کنفرانس 3۰ در من .بگیریم درنظر

جزو ما بگویم توانممی جرات به. رفتم مختلفی کشورهای

.هستیم فاضلاب و آب زمینه در پیشرفته کشورهای

 مهندس کلاهی:

مطرح طباطبایی دکتر آقای جناب که مباحثی از کردم استفاده

آموزش این هاسامانه همان طریق از و" آموزش بر تاکید " کردند

باید وزشمآ این که کنممی تاکید مجددا اما .داد انتقال ودشمی ار

ایجاد به ودبش منجر که فعالیت و کار انجام طریق از د.باش عملی

 یازدهم مهارت باید ما زندگی، گانه ده هایمهارت کنار در .مهارت

در مهارت. بدهیم آموزش جامعه به را بهینه مصرف مهارت یعنی

کنیم ایجاد جامعه در باید خدمت و کالا با ارتباط برقراری توانایی

 شودمی صادر که دستاوردهایی اجرای و بهینه مصرف در مردم تا

نگاه به را جامعه ذهن آینده، برای دبای ما. کنند مشارکت ما با

 هرچیزی به فرد که صورت اینبه .کنیم تبدیل برایندی و فرایندی

این تولید به شده منتهی که فرایندهایی تمام کند،می نگاه که

 وقت آن .بشود تداعی ذهنش در کندمی براورده ار نیازش که کالا

خواهد برقرار خدمت یا کالا آن با را آمیزاحترام رابطه که است

است کنگره این هدف که چهآن شد ایجاد رابطهاین وقتی .کرد

 .شد خواهد محقق

 :میرزایی دکتر

 مدیریت در بود مردم مشارکت حول ما بحث کل کهاین به توجه با

تمامی شما .کنم بندیجمع جمله یک در بتوانم فقط شاید آب،

که چیزهایی آن تمام و بدانید بخواهید ار آب مشارکت هایبحث

ار آب منابع پیوسته همبه مدیریت بحث پیشرفته کشورهای در

بحث دوتا به ماجرا ته که است این حقیقتش .کنندمی مطرح

 دارد، وجود که است چیزی آن همه شفافیت یکی د.رسنمی بیشتر

که وقتی تا من. من به نسبت دولت و دولت به نسبت من رفتار

کجا هایشهزینه آید،می شکلی چه آیدمی که آبی جریان ندانم

 کوچکترین تواندنمی کسهیچ شود،می انجام شکلی چه و رودمی

 مختلف شهرهای در نفر 1۰۰۰ از کارییک در ما. بکند مشارکتی

این در که افرادی تعداد دارید؟ موبایل چندتا که کردیم سوال

درصد 7۰ ولی بود درصد 9۰ بالای داشتند موبایل نفر 1۰۰۰

و رودمی کجا مصرف از بعد کنندمی مصرف که آبی دانستندنمی

. بعضی فکر می کنند ایممانده عقب مسایل بسیاری در ما یعنی این

که ایران مرکز دنیا است. ولی این طور نیست و تا وقتی ما این 

کند. احساس را داریم مشکلات ما هم به همین شکل ادامه پیدا می

ما نباشد دموکراسی وقتی تا .است دموکراسی مورد، دومین

چگونه بالایی شخص آن دانیمنمی و هستیم پول گیر همیشه

همینبه رسیممی خلاصه و کندمی حساب ما برای ار هاهزینه

یک و کنیم اختراع دفعه هزار باید را چرخ .هستیم که اینقطه

از بیش که را آب عادلانه توزیع قانون اسم به تهی و سربی قانون

 .کنیم اجرا دوباره شده منسوخ که است سال سی
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 نامه برترپایان

در مقطع دکتری 1395نامه برتر سال رتبه سوم اولین دوره مسابقه پایان

)برگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ایران(

پردیس علوم، گرایش شیمی تجزیه

بپسا هاینمونه از یفلزو  لیآ یهاهلاینداز آ برخی فحذ ایبر یفلز لیآ شبکه یهاذبجا حصلاو ا عنوان: سنتز

نگارش: سید ارشاد مرادی

فرنیاداد شایسته کترد، حاجیشعبانی علیمحمد کترداستادان راهنما: 

 میماا سعید کترداستاد مشاور: 

1395تاریخ: تیر 

 فحذدر  ذبجا انعنوبه يفلز لیآ يهاشبکه دهستفاا مطالعه یندر ا ابتدا

و داروي  قرمز متیلو  قرمز کنگو يهانگر نچواي هلایندآ تترکیبا

-MIL يفلز لیآ شبکه رمنظو بدین. گرفت ارقر سیربر ردمو فلاکساسینوسیپر

100(Fe)  گرفت ارقر سیربر ردمو قرمز کنگو فحذآن در  قابلیتو سنتز .

لی آ شبکه ،هنآ کسیدا ذراتنانو با قرمز متیل هلایندآ ترکیب فحذ سپس

کسید ا ذراتنانو بر هشد تثبیت يفلز لیآ شبکهو  MIL- (Fe)100يفلز

 ،هنآ کسیدا ذراتنانو مهدر ادامطالعه شد.  MIL4O3Fe@-(Fe)100 هنآ

 لیآ يهاو شبکه MOF-235(Fe)و  MIL-100(Fe) يلی فلزآ يهاشبکه

و  MIL4O3Fe@-((Fe)100شده بر نانوذرات اکسید آهن تثبیت يفلز

235(Fe)-@MOF4O3(Fe  شدند گرفته کاربه فلاکساسینوسیپر فحذدر .

 ، (TGA)گرمایی تجزیه يهاروش با شده سنتز يهاذبجا رساختا

پرتو  ونلکتراسنجی فوتوطیف،  (TEM)ريعبو ونلکترا پسکوومیکر

 دونما سنجیطیف، (XRD)یکس ا شعها اشپر سنجیطیف،  (XPS)یکسا

  .گرفتند ارقر سیربر ردمو STM یروتصاو (FTIR)  یهرفو تبدیل قرمز

 نماز مانند هشد سنتز يهاذبجا توسط تترکیبا ینا فحذدر  موثر ملاعو

 سینتیکو  مترویزا ینا بروهعلا. شد بهینهو  سیربر pH و ذبجا ارمقد س،تما

-MILتوسط قرمز کنگو فحذاز  نتایج حاصل. شد سیربر بجذ یندافر

100(Fe) و  لویچدوم و ا مرتبه شبه يلگواز دو ا بجذ سینتیک کهداد  شانن

یه لا تک بجذ ماکزیمم. نمایدمی تبعیت لانگمویر يلگوآن از ا بجذ مترویزا

دست به mg/g 3/714 لانگمویر مترویزا سساابر MIL-100(Fe) بر قرمز کنگو

 ذراتنانو يهاذبجااز  يبیشتر ناییاتو MIL4O3Fe@-(Fe)100 ذبجا. مدآ

 ننشا قرمز متیل فحذ ايبر MIL-100(Fe) يفلز لیآ شبکهو  هنآ کسیدا

MIL4O3Fe@-ذبجا ايبر قرمز متیل بجذ مترویزو ا سینتیکداد. 

100(Fe) ماکزیمم. دکر تبعیت لانگمویر دوم و مرتبه شبه يلگوهااز اترتیب به 

 مترویزا سساابر MIL4O3Fe@-(Fe)100بر  قرمز متیل لایه تک بجذ

 ايبر هشد دهبر کاربه يهاذبجا بین. در مدآ ستدبه mg/g 625 لانگمویر

و  ناییابیشترین تو MIL4O3Fe@-(Fe)100 ذبجا فلوکساسینوسیپر فحذ

بر فلوکساسینوسیپر جذبیو  سینتیکی مترویزداد. ا ننشارا  ظرفیت

100(Fe)-@MIL4O3Fe تبه مر شبهو  لویچا سینتیکی يلگواز دو اترتیب به

دوم و لانگمویر تبعیت کرد. مطالعات ترمودینامیکی نیز نشان داد که فرآیند 

لایه ماکزیمم ظرفیت جذب تکخودي و گرماگیر است. جذب خودبه

100(Fe)-@MIL4O3Fe  مترویزا سساابر فلوکساسینوسیپروبراي حذف 

 مد. آدست به mg/g 6/322 لانگمویر

 تسولفونا وهگر باو مغناطیسی  MIL-100(Fe) يفلز لیآ شبکه ،سپس

 تخریب نفنتو شبه یندافردر  کاتالیست انعنوبهآن  ناییاتوو شد دار عامل

 متیل تخریب بر موثر ملاعو. شد سیربر جیزمور اجموا کمکبه نجیرنا متیل

 غلظت ،نجیرنا متیل لیهاو غلظت ج،یزمور اجموا لعماا نماز مانند نجیرنا

 تمطالعا نتایج. شد بهینهمحلول  pH کاتالیست ارمقد ،کسیداپر روژنهید

 مرتبه شبه يلگوو از ا دهبو سریع نجیرنا متیل تخریب کهداد ننشا سینتیکی

 در. دشومی تخریباول  قیقهد 6آن در  %9/99 کهيرطوبهکند. می تبعیتاول 

 تسولفونا وهگر با هشددار عامل، MOF-235(Fe) يفلز لیآ شبکهاز  نهایت

روش یکو  شد دهستفاا ذبجا انعنوبه هنآ کسیدا ذراتنانو بره شد تثبیت

 قبل میمدکا تغلیظو  زيسااجد ايبر(MSPE) مغناطیسی  جامد زفا اجستخرا

 بجذ میمدکا. شد حیاطراي شعلهتمی ا بجذ طیفسنجی باآن  يگیرازهنداز ا

 يگیرازهندو ا بجذاو pH 5/4 در mol/L EDTA 5/0 لمحلو mL1 با هشد

 حجمو غلظت  ع،نو ل،محلو pH مانند میمدکا اجستخرا بر موثر ملاعو ثر. اشد

و  گرفتهارقر سیربر ردمو اجستخرا نماو ز نمونه حجم ذب،جا ارمقد ه،شویند

 µg/L تشخیص حد، µg/L 25-2/0 خطی هگستر ،بهینه یطاشر ر. دشد بهینه

 5 ايبرروش  نسبی اردستاندا افنحر. امدآ ستدبه 200 تغلیظ رفاکتوو  04/0

. روش مدآ ستدبه %0/1 میمدکا µg/L 5/2لمحلو يگیرازهندا مرتبه

 اياز نمونه میمدکا يگیرازهندو ا اجستخرا ايبر میزآموفقیت رطو به ديپیشنها

 کاغذو  بچو صنایعو  نکا هگاونیر بپساو  رانباو  خانهرود ،یادر ،شهرآب 

کار برده شد.به رانندزما
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 نامه برترپایان

کارشناسی ارشددر مقطع  1396نامه برتر سال مسابقه پایان مین دورهدورتبه دوم 

)برگزار شده توسط انجمن آب و فاضلاب ایران(

آب و محیط زیست، عمراندانشکده 

 (: شرکت آب و فاضلاب مشهدی)مطالعه مورد آب بدون درآمد یبر اجزا هاارانهی یطرح هدفمند یاجرا ریتاث یبررسعنوان: 

 نگارش: فریدون عباسپور

 جلال عطاریدکتر  زاده ومحمدرضا جلیلی قاضیاستادان راهنما: دکتر 

1395 دیتاریخ: 

در ایران به  1389ها که در آذرماه سال طرح هدفمندسازی یارانه

آب، تاثیرگذار بوده است. هدف  اجرا درآمد، بر مصرف و هدررفت

ر ها بتاثیر اجرای طرح هدفمندسازی یارانهاین تحقیق، بررسی 

بدون درآمد و مصرف در شبکه آب شرب شهر مشهد  اجزای آب

مصارف غیرمجاز،  شده،گیریاست. در این تحقیق، مصارف اندازه

گیری کنتورهای مشترکین و نشت از شبکه و اشتباهات اندازه

ن خصصیقرارگرفته است. در ابتدا نظرات مت انشعابات، مورد مطالعه

و کارشناسان شرکت آب و فاضلاب مشهد در قالب پرسشنامه

دهد آوری و مورد ارزیابی قرار گرفت. نتیجه آن نشان میجمع

ها، سبب رشد انشعابات غیرمجاز شده و حداکثر هدفمندی یارانه

کاهش مصرف در بخش مصارف خانگی، تجاری و صنعتی بوده 

از یکصد و بیست هزار  توجه به اطلاعات موجود چنین بااست. هم

بدون  ها بر مصرف و اجزای آبمشترک، اثر هدفمندی یارانه

درآمد، مورد تحلیل واقع شده است. نتایج حاصل از این تحلیل 

بیش از دوسوم مشترکین  ها دردهد هدفمندی یارانهنشان می

سبب کاهش مصرف شده است. بر پایه آن، پس از گذشت یک 

ی، متوسط سرانه کاهش مصرف در طرح هدفمند سال از اجرای

ترتیب به های تجاری، صنعتی و خانگی برای هر اشتراککاربری

این ترتیب کاهش مصرف در درصد بوده است. به 8و  31 ،27

چنین از خانگی بوده است. هم های تجاری و صنعتی بیشبخش

کند، تابع مشخص شد، تابعی که روند کاهش از آن تبعیت می

ها، مصرف کاهش یافته در فرآیند هدفمندی یارانهاست.گرچه  گاما

 19میزان بیش از هدررفت به است، اما از سوی دیگر، افزایش

درصد در مدت یک سال پس از هدفمندی نسبت به شرایط عدم 

چنین افزایش فشار در سال طرح، نیز اتفاق افتاده است. هم اجرای

عات اجرای تب اتمسفر از دیگر 22/0میزان پس از هدفمندی به

 4/10وجود کاهش تعداد حوادث به میزان طرح بوده است. با این

 .تاثیر هدفمندی است توجهدرصد از نتایج قابل

هدررفت  بدون درآمد، آب ها،ارانهی یهدفمندکلمات کلیدی: 

لید.مصرف، تو ،یهدررفت واقع ،یظاهر
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معرفی کتاب

(Water Loss Control) تلفات آب تیریمدعنوان: 

Julian Thornton, Reinhard Sturm and George Kundel: گانپدیدآورند

یعادل علاف صالحمترجم: 

نشر عطرانناشر: 

 2008 سال اولین چاپ:

شده  حیاست. هدف و ساختار کتاب، در فصل اول تشر McGraw-Hillمنتشره توسط انتشارات  یهاکتاب نیتراز پرفروش یکی کتاباین 

این است. دهش نییفصل مستقل تب 22 رمقابله با آن د یهاتلفات آب و روش هایو شناساندن مؤلفه یگفت معرف توانیطور خلاصه مبه یول

:کندیم ریخواننده را قادر به انجام موارد ز کتاب

 ؛افتدیاتفاق م عیتوز هایستمیو وسعت تلفات آب که در س عتیدرک طب -

 ؛لیتحل هایابزارها و روش نیبا آخر ییآشنا -

؛یتلفات واقع یاجزا لیو تحل یاستانداردشده بازرس هایبا استفاده از روش عیتوز ستمیهر نوع س یبرآورد مقدار تلفات برا -

 ؛( تلفات آبیسازنهی)به یبرنامه موفق کنترل برا کیهمه مراحل  لیتکم -

 .آب یکنترل تلفات واقع ی( برایی)صحرا یاقدامات عمل -

کاهش  برای یدیتلفات بوده و اقدامات مف تماهی درک به مندباشد که علاقه یرانیمد یبرا یابزار عمل کیعنوان به تواندیمجموعه م نیا

اجرا کنند که  طوری را هاقرار خواهد داد تا طرح یآبرسان هایستمیبرداران سبهره اریدر اخت یکتاب نقشه راه ی. محتوادهندیآن انجام م

 باشد. یآبرسان یمجزا ستمیهر س یازهاین یاسخگوپ

، به مدیریت تلفات آب در 3تا  1 هایتلفات در فصل در این کتاب، پس از بیان مقدمه و میزان تلفات و نیاز به کنترل تلفات و درک انواع

های شود. فصلبه تفصیل، مراحل و اجزای یک برنامه برای کنترل تلفات آب مطرح می 5پردازد. در فصل می 4ایالات متحده و جهان در فصل 

 9، در فصل 8های مورد نیاز در فصل مدیریت دادهپردازد و پس از بیان نحوه به ارزیابی دقت کنتور مرجع و ارزیابی تلفات آب می 7و  6

کنترل  15تا  11های ارائه شده و در فصل 10سازی تلفات آب در فصل شود. مدلاقدامات اقتصادی برای مقابله با تلفات آب شناسایی می

نیز کنترل تلفات  19تا  16ای هشود. در فصلحساب، مصارف غیرمجاز و غیره( مطرح میتلفات ظاهری )شامل خطای کنتور، خطای صورت

های اثربخشی آب، طراحی اسناد مناقصه و مفاهیم واقعی ارائه شده است. سه فصل انتهایی کتاب نیز به آشنایی با مسائل مهمی مثل برنامه

مقدماتی هیدرولیکی مربوطه اختصاص یافته است.
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معرفی کتاب

فاضلاب ییگندزدا نینو یهاروشعنوان: 

زادهبیتارا حبمهندس : هپدیدآورند

ویراستار: بهناز ترابی

نشر عطرانناشر: 

 1397 سال اولین چاپ:

ماس فاضلاب، نحوه ت یکیزیموجود در فاضلاب، مشخصات ف یهافرمیتعداد کال رینظ ،کردن یضدعفون یهاستمیس یبه طراح کتاباین 

، که از مراحل مهم در تصفیه لوژیکیتصفیه بیو اگرچه فرایندشود که در این کتاب بیان می .پردازدیبا فاضلاب م هانیو زمان تماس کلر

ها، دلیل جلوگیری از انتقال بیماریولی پس از تکمیل فرایند تصفیه به ،رسدنظر میها غیرممکن بهفاضلاب است بدون وجود میکرو ارگانیسم

لذا شناسایی و حذف . دشوشده و محیط پذیرنده، تعیین میاین ضرورت بسته به مصارف آب تصفیه .ها ضروری استحذف میکروارگانیسم

حذف  برایضدعفونی شود، ضدعفونی کردن است. آن پرداخته میت. از دیگر مواردی که در این کتاب بهناپذیر اسعوامل پاتوژن از آب اجتناب

های سمی گانیسمفاضلاب از تجمع میکرواورکردن ضدعفونی است. ترین مراحل در تصفیه فاضلاب مهم ها ازسازی میکروارگانیسمیا غیرفعال

چه بخواهیم چنان. زیست و بر سلامت بشر تاثیرگذار استهای طبیعی محیطکه این امر به چرخه ،کندها و دیگر آبزیان جلوگیری میدر ماهی

است. ( زابیماری) پاتوژن هایاورگانیسم سازیغیرفعال تخریب و برایمکانیزمی  ،تعریف جامعی برای ضدعفونی ارائه دهیم، ضدعفونی کردن

زای فاضلاب، های بیماریهای خاص یک منطقه، لازم است باکتریلحاظ باکتریبه آب کیفیت استانداردهای رعایت برای گفت توانمی

.نامندمی کردنها را ضدعفونی زا و یا نابود ساختن آنهای بیماریسازی باکتریفرآیند موردنظر برای غیرفعال. غیرفعال یا نابود شوند

های آن، عملکرد سیستم های ضدعفونی، انواع ضدعفونی و روشای در این رابطه، به کلیات شامل مکانیزماین کتاب پس بیان مقدمهدر 

شود و در فصل سوم به های ریاضی مختلفی برای ضدعفونی مطرح میشود. در فصل دوم، مدلضدعفونی کننده در فصل یک پرداخته می

ها ها بر روی نتایج مدلشود. در فصل چهارم، پارامترهای موثر بیان و اثر آنمعادلات حاکم و روش حل پرداخته میها، نحوه کار این مدل

گیری در این موضوع اختصاص یافته است.شود. درنهایت فصل پنجم به نتیجهبررسی می

https://atranbook.ir/%d9%86%d8%b4%d8%b1-%d8%b9%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d9%86-%da%a9%d8%aa%d8%a7%d8%a8-%d9%85%d9%87%d9%86%d8%af%d8%b3%db%8c-%d9%81%d8%a7%d8%b6%d9%84%d8%a7%d8%a8-%d8%b7%d8%b1%d8%a7%d8%ad%db%8c-%d8%aa%d8%b5%d9%81/
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اخبار انجمن

است: ریشرح زبه 1398سال  سومماهه در سه رانیعمده انجام شده انجمن آب و فاضلاب ا یهاتیاخبار و فعال

  رانیآب و فاضلاب ا یعلوم و مهندس یعلم هینشر چهارمشماره از سال  دومینانتشار

  (02/07/98) های علوم آبسومین جلسه هیئت مدیره اتحادیه انجمنبرگزاری

  (02/07/98) اری همایش مدیریت مصرف آبذنهمین جلسه شورای سیاستگبرگزاری

  (04/07/98) هفتمین جلسه هیئت تحریریه نشریه انجمنبرگزاری

  (04/07/98انجمن آب و فاضلاب ایران ) سی و سومین جلسه هیئت مدیرهبرگزاری

 (98مهر  11تا  8المللی صنعت آب و فاضلاب )ت در پانزدهمین نمایشگاه بینشرک

  (15/07/98) اری همایش ملی مدیریت مصرف آبذجلسه شورای سیاستگبرگزاری دهمین

  (16/07/98) اری کنگره سوم آب و فاضلابذجلسه شورای سیاستگبرگزاری دومین

 (16/07/98) فارس تانضلاب اسفاو  آبشرکت نامه با تفاهم و تبادل امضا

  (30/07/98) اری همایش ملی مدیریت مصرف آبذجلسه یازدهم شورای سیاستگبرگزاری

  (98 مهر) رانیخبرنامه انجمن آب و فاضلاب ا نیمسوانتشار چهل و

 (30/07/98های علوم آب )چهارمین جلسه هیئت مدیره اتحادیه انجمن برگزاری

  (30/07/98های علوم آب )انجمنبرگزاری مجمع عمومی اتحادیه

 (01/08/98) عضویت انجمن در کمیته مدیریت مصرف آب شرب 

  (98انتشار چهل و چهارمین خبرنامه انجمن آب و فاضلاب ایران )آبان

  جلسات منظم هفتگی مابین انجمن آب و فاضلاب ایران و دانشکده مهندسی شیمی دانشکده فنی دانشگاه تهران )آبان برگزاری

98)

  (98)آبان  اری دومین همایش ملی مدیریت مصرف آبذگشورای سیاست 15تا  12جلسات برگزاری

 (12/08/98دانشگاه تهران ) شرکت رئیس هیئت مدیره در شورای عمومی دانشکده مهندسی شیمی

  (21/08/98) سی و چهارمین جلسه هیئت مدیره انجمن آب و فاضلاب ایرانبرگزاری

  (28/08/98) استارتاپ ویکند آب )کسب و کار نوپا(رویداد ملی همکاری در

  (28/08/98) های علمیکارگاه آموزشی مالیاتی انجمنشرکت در

  (28/08/98) جلسه پنجم هیئت مدیره اتحادیه انجمن های علوم آببرگزاری

  (30/08/98و  29) استارتاپ تخصصی فضای سبز شهری با رویکرد مصرف بهینه آبهمکاری در

 (19/09/98ی و پنجمین جلسه هیئت مدیره انجمن آب و فاضلاب ایران )برگزاری س

 ( 19/09/98برگزاری مجمع عمومی سالانه انجمن)

 (1398آذر  21تا  19) افتیکاهش هدر رفت و باز کردیمصرف آب با رو تیریمد یمل شیهما نیدوم یبرگزار

 (1398آذر  21تا  19مصرف آب ) تیریمد یمل شیهما نیدومنمایشگاه جانبی  یبرگزار

  (21/09/98)مراسم تقدیر از دو استاد پیشکسوت

 (21/09/98) مراسم معرفی، تقدیر و اهدای جوایز برندگان چهارمین دوره مسابقه پایان نامه برتر

  های شهری های کاربردی بازچرخانی آب خاکستری در محیطمسابقه ایدهمراسم معرفی و اهدای جوایز برندگان اولین دوره

(21/09/98)

 (21/09/98) حامیان برتر دومین همایش ملی مدیریت مصرف آبو تندیس به  مراسم معرفی و اهدای لوح تقدیر

 (21/09/98) دومین همایش ملی مدیریت مصرف آب و تندیس به مقالات برگزیده مراسم معرفی و اهدای لوح تقدیر

  (20/09/98کارگاه تخصصی ) 6برگزاری

  (1398آذر  20و  19)برگزاری سه نشست تخصصی

  (21/09/98های کن و اکباتان تهران و شرکت بلندا در قم )خانهانجام بازدید از تصفیه

  (98 آذر) رانیخبرنامه انجمن آب و فاضلاب ا نیمپنجانتشار چهل و 
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انجمن نمایندگانمعرفی 

شرکت آب و فاضلاب استان شیراز ه انجمن دراردوان نیکنام، نمایند

گرایش مهندسی آب و فاضلاب  ،اردوان نیکنام، کارشناس ارشد مهندسی محیط زیستمهندس 

سال سابقه کار در سطوح کارشناسی و مدیریتی صنعت آب و فاضلاب دارند. در حال  22هستند. 

تالیف و ترجمه  ی درشرکت آب و فاضلاب استان فارس هستند. همکار معاون منابع انسانیحاضر 

های ملی و ایشمقاله علمی و پژوهشی در نشریات و هم 45و دارای  داشتهدو کتاب تخصصی 

المللی هستند. عضو کانون کارشناسان رسمی دادگستری فارس و چند انجمن و نهاد تخصصی بین

 ند.نیز هستزیست دیگر در حوزه آب و محیط

دانشگاه صنعتی ارومیه نماینده انجمن دراکبر شیرزاد، 

 دانشگاه از را خود کارشناسی مدرک و است 01/01/1361 تاریخ به ارومیه متولد شیرزاد اکبر دکتر

 -انعمر مهندسی رشته در تهران دانشگاه از را تخصصی دکتری و ارشد کارشناسی مدارک و تبریز

 توزیع هایشبکه چندهدفه سازیبهینه» عنوان با وی دکتری رساله. نمود اخذ آب مهندسی گرایش

علوم و مهندسی آب  ملی کنگره اولین در «هاشبکه این پویای طراحی برای جامع مدلی ارائه و آب

 حدود ایشان. شد برگزیده فاضلاب و آب صنعت در حوزه کشور برتر رساله عنوانبه و فاضلاب ایران

 کاهش و مصرف مدیریت دفتر کارشناس فنی، کارشناس عنوانبه فاضلاب و آب صنعت در دهه یک

 رکتش انسانی منابع و ریزیبرنامه معاون و کیفیت تضمین و تحقیقات دفتر مدیر درآمد، بدون آب

 13۹4 الس از که شیرزاد اکبر دکتر. است داشته فعالیت غربی آذربایجان استان شهری فاضلاب و آب

پژوهشی، دارای بیش از  طرح چندینانجام بر علاوه است، ارومیه صنعتی دانشگاه علمی هیات عضو

-مقاله ارائه شده در کنفرانس 30و بیش از  ISCو  ISIمقاله چاپ شده در مجلات معتبر با نمایه  25

 المللی است.های معتبر ملی و بین

سیستان و بلوچستانشرکت آب و فاضلاب استان  نماینده انجمن درحبیب اعلائی، 

است. مدرک کارشناسی و کارشناسی ارشد  3/۹/1356حبیب اعلائی متولد زرند به تاریخ مهندس 

سازی و تحلیل سیستان و بلوچستان در رشته مکانیک اخذ نمود. تخصص در شبیهخود را از دانشگاه 

)اصلاح( شبکه آب با هدف  یسازنهیهب»نامه کارشناسی ارشد با عنوان شبکه منجر به ارایه پایان

المللی و ملی شد. ایشان در های بینها مقاله در این زمینه در کنفرانسو ده« یکاهش مصرف انرژ

مدت عنوان مسئول کارگاه بههای پمپاژ و خطوط انتقال آب بهزرگ پیمانکاری ایستگاههای بشرکت

سال در  10مدت هعنوان ناظر مقیم تاسیسات بکار داشت و با چندین مشاور بههسال اشتغال ب 5

های اداری و آموزشی و موتورخانه دانشگاه و همچنین دو بیمارستان های بزرگ ساختمانطرح

عنوان کارشناس، سرپرست کارگاه، هسال در صنعت آب و فاضلاب ب 18نمود. سابقه حضور همکاری 

 2درآمد و مدیرعامل شرکت تبصره  های عمرانی، معاون خدمات مشترکین ونماینده مجری طرح

. تلاش ایشان در تلفیق علم و عمل منجر به ساخت چندین دستگاه کاربردی در صنعت ردفعالیت دا

گیر منتهی ومتری شبکه فاضلاب و ساخت دستگاه سختیئدیز جمله ساخت ربات وآب و فاضلاب ا

در  ۹5بهمن در ومتری در اولین کنگره علوم و مهندسی آب و فاضلاب ایران ئشد. ارایه دستگاه وید

د. ایشان با داشتن پایه یک تاسیسات شدانشگاه تهران با اخذ لوح برتر و تندیس کنگره تقدیر 

عنوان رئیس هدفتر طراحی و سابقه عضویت هیئت رئیسه دفتر نظام مهندسی، ب مکانیکی و مسئول

و نایب رئیس چندین کمیته نظام مهندسی استان فعالیت دارد. کارشناسی دادگستری در رشته 

 .استهای وی تاسیسات ساختمان و سابقه تدریس دانشگاهی در رشته عمران از دیگر فعالیت
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گزارش

 آب مصرف مدیریت همایش دومین برگزاری گزارش

 بازیافت و هدررفت کاهش رویکرد با

 (1398آذرماه  ۲1الی  19دانشگاه تهران )

با همکاری دانشکده مهندسی  ،ایرانانجمن آب و فاضلاب از سوی  بازیافت و هدررفت کاهش رویکرد با آب مصرف مدیریت همایش دومین

برگزار  دانشگاه تهران یکتابخانه مرکز ینیتالار علامه امدر محل ۱۳۹۸ماه سال آذر  ۲۱ تا ۱۹در روزهای  شیمی پردیس فنی دانشگاه تهران

 . همایشای است از اقدامات صورت گرفته قبل، حین و بعد از رو دارید خلاصهچه که در پیششد. آن

 :همایش گزاریسیاست شورای

عبارت بودند از: اریزگتعیین شدند. اعضای شورای سیاستهمایش اری زگ، شورای سیاستهمایشریزی در اولین گام برنامه

 (دانشگاه تهران یفن یدانشکده ها سیپرد سیشورا و رئ یافتخار سیرئ) یدکتر ناصر سلطانآقای  -

  (شورا سیو رئ رانیانجمن آب و فاضلاب ا رهیمد ئتیه سیرئ)دکتر مسعود تابش آقای  -

 (دانشگاه تهران یمیش یدانشکده مهندس سیرئ) انیموسو یمحمد عل دیدکتر سآقای  -

(شیهما ریآب و دب افتیدر باز ونسکوی یکرس سیرئ)صراف زاده  نیدکتر محمدحسآقای  - 

(شیهما یعلم ریدب) فیدکتر سارا نظخانم  -

  (شیهما ییاجرا تهیمسئول کم) یدکتر زهرا اکبرخانم  - 

(رویوزارت ن و نماینده مصرف آب و آبفا تیریدفتر مد رکلیمد) ییدکتر بنفشه زهرا خانم -

 (آب و فاضلاب کشور یشرکت مهندس ندهینما) دزادهیس یمهندس علآقای  -

 (آب و فاضلاب کشور یشرکت مهندس ندهینما) یلیمهندس بهنام وکآقای  -

 (رانیمنابع آب ا تیریشرکت مد ندهینما) یریبهنم یجهانمهندس اصغر آقای  -

 ،همایش این منظم و هماهنگ برگزاری درجهت اصلی قوت نقاط از یکی عنوانبه (جلسه ۱۱) گزاریسیاست شورای مستمر جلسات

از سراسر کشور و با آب و فاضلاب از اساتید و متخصصان صنعت  نفر ۵۶مشتمل بر همایش کمیته علمی چنین هم .داشت کلیدی نقش

ر مورد سازی دو نیز فرآیند ارزیابی و تصمیمهمایش های مختلف دانش فنی تشکیل شد. این کمیته در تبیین محورهای لحاظ کردن حوزه

در مقاطع مختلف  انشگاه تهراناز دانشجویان فعال د تعدادینیز با مشارکت همایش مقالات نقش کلیدی را ایفا نمود. کمیته اجرایی 

کنندگان از کنگره فراهم نماید. توانست فضای مناسبی را برای استفاده شرکتهمایش تحصیلی تشکیل شد و در طول برگزاری 

 :رسانی و ارسال فراخواناطلاع

 افتیدر باز ونسکوی یدر کرس ۱۳۹۸از خردادماه سال  افت،یکاهش هدررفت و باز کردیمصرف آب با رو تیریمد یمل شیهما نیدوم رخانهیدب

 نییتع برای یهماهنگ یبا شورا یهماهنگ رخانه،یدب یهاتیدانشگاه تهران آغاز به کار کرد. گام نخست در فعال یمیش یآب دانشکده مهندس

بود. در  شیدرباره هما غاتیو تبل یشروع اطلاع رسان نی( و همچنیگذاراستیس یشورا ،ییاجرا تهیکم ،یعلم تهیکم) شیسازمان هما

مشخص و حکم اعضا صادر شد و به اطلاع  شیهما یینها یساختار سازمان ،یهماهنگ یچهارجلسه شورا یراستا و پس از برگزار نیهم

صورت به شیشده و اطلاعات مربوط به هما ییرونما زین www.iwwa-conf.ir یبه نشان شیماه تیمرحله، از وبسا نی. در ادیرس شانیا

 نهایی و طراحی از پس تبلیغات، و رسانی اطلاع حوزه در .افتیادامه  زین شیامر تا روز هما نیشد که ا یروزرسانبه ت،یوبسا نیا یروزانه رو

 زاد،آ دانشگاه دولتی، عالی آموزش مراکز و هادانشگاه تمامی به همایش رسانی اطلاع هماهنگی، شورای اعضای تایید و همایش پوستر شدن

 و رفتپذی صورت علوم وزارت رسانی اطلاع یکپارچه سامانه و فکس ایمیل، طریق از کاربردی علمی و نور پیام پزشکی، علوم هایدانشگاه

 یهااختصاص به شرکت ،یرسانگرفته در حوزه اطلاعصورت یهاتیفعال گریبخش د .گرفت قرار هادانشگاه این اختیار در همایش پوستر

   فعال در بخش آب و فاضلاب داشت. یو خصوص یدولت
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 :سازی امکان انتشار مقالاتو فراهم همایشسازی نمایه

 هایسایت در همایش به مربوط اطلاعات و استفاده احسن نحوبه همایش معرفی برای اطلاعات تبادل فضای هایظرفیت از مرحله این در

 . شد داده قرار ISC و Civilica، Iranconference نظیر رسانی اطلاع

 :همایشمحورهای 

های مختلف نحوی تبیین شوند که حوزهبه همایش، تلاش شد تا محورهای ذشتهگهای تجربیات ناشی از همایش اول و همایشبا توجه به 

 ،در تعیین محورهااری، زگدانش و فناوری صنعت آب و فاضلاب را مورد پوشش قرار دهند. با توجه به جلسات برگزار شده شورای سیاست

. و موضوعات زیر به تصویب رسید های صنعت صورت گرفتای به نیازها و چالشتوجه ویژه

 مدیریت مصرف آب  -۱

 هدررفت واقعی در شبکه های توزیع آب  -۲

 هدررفت ظاهری در شبکه های توزیع آب  -۳

 مصارف مجاز آب بدون درآمد  -۴

 هوشمندسازی شبکه های توزیع آب -۵

 کاهش مصرف و ارتقای بهره وری آب در بخش صنعت -۶

 انرژی در بازیافت پساب -پیوند آب -۷

 فناوریهای ساده و ارزان قیمت بازیافت پساب   -۸

 پایش کمی و کیفی پساب بازیافتی  -۹

 استفاده ایمن از پساب و کاهش ریسک آن  -۱۰

 مدیریت فاضلاب و پسماند حاصل از فرایندهای بازیافت  -۱۱

 های کشاورزی بآمدیریت و بازیافت زه -۱۲

 رویکردهای اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و حقوقی در مدیریت مصرف و استفاده از پساب  -۱۳

 فناوریهای نو در حوزه بازیافت  -۱۴

 :مقالات

 تمدید نهایی بار برای آبان ۷ تا و اول بار برای مهرماه ۳۰ تا تاریخ این کهماه تعیین شده بود مهر ۲۰ همایشمهلت ارسال مقالات در سایت 

از . شدند پذیرفته همایش در ارائه برای مقاله ۲۱۰ که دش ارسال همایش دبیرخانه به مقاله ۲۳۴ مجموعا   مقالات، ارسال مهلت پایان در .دش

های مختلف آب و فاضلاب را مورد مقالات شفاهی که حوزه صورت شفاهی ارائه شد.مقاله به ۷۱صورت پوستر و مقاله به ۱۳۹این تعداد 

 برای اولین باربا توجه به برنامه از پیش اعلام شده، نیز پوستری  همقال ۱۳۹سالن موازی ارائه شدند.  ۶و  روزداد در دو پوشش قرار می

های مختلف تحلیل و آمار مقالات از دیدگاه ۱۲تا  ۱های در شکل در دو روز ارائه شدند. زمانهم طورپنل به ۴صورت الکترونیکی از طریق به

 اند. بندی شدهدسته
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همایش دوره دومین و اولین مقالات مقایسه -۲ شکل توزیع مقالات پذیرفته شده به تفکیک محورهای همایش -1 شکل

های کاهش هدر توزیع مقالات پذیرفته شده به تفکیک حوزه -3 شکل

 بازیافترفت و 
 توزیع مقالات به تفکیک صنعت و دانشگاه-4 شکل

 آب هایشرکت تفکیک به شفاهی شده پذیرفته مقالات توزیع -5 شکل

 روستایی و شهری فاضلاب و

 هایشرکت تفکیک به شده پذیرفته مقالات کل توزیع -6 شکل

 روستایی و شهری فاضلاب و آب

 یهاارگان ریسا کیتفک به شده رفتهیپذ مقالات کل عیتوز -7 شکل

 یدولت

 ریسا کیتفک به یشفاه شده رفتهیپذ مقالات عیتوز -8 شکل

 یدولت یهاارگان
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هدانشگا از شده رفتهیپذ مقالات کل عیتوز -10 شکل  دانشگاه از شفاهی شده پذیرفته مقالات توزیع -9 شکل

مستقل یهاارگان کیتفک به شده رفتهیپذ مقالات کل عیتوز -1۲ شکل  یهاارگان کیتفک به شده رفتهیپذشفاهی مقالات  عیتوز -11شکل 

مستقل

:گزارش عملکرد داوران

نفر ۵۴تعداد کل داوران: •

نفر ۱۵ داوران صنعت:•

نفر ۳۹داوران دانشگاهی: •

داوری داشته است.  ۴تا  ۲هر مقاله بین •

مورد ۴۸۴تعداد کل داوری ها: •

مورد ۹داوری توسط هر نفر: متوسط تعداد •

  :هیافتتاح مراسم

 ارائه را همایش دبیرخانه در گذشته ماه ۷ در شده انجام هایفعالیت از گزارشی همایش محترم دبیر زادهصراف دکتر آقای مراسم ابتدای در

 معرفی به حضار، کلیه به خوشامدگویی ضمن تهران دانشگاه فنی هایدانشکده پردیس محترم رئیس سلطانی دکتر آقای سپس. دادند

 دیرهم هیئت رئیس تابش دکتر آقای ادامه در. پرداختند فاضلاب و آب مهندسی حوزه در آن ارزنده سوابق و تهران دانشگاه فنی دانشکده

. کردند تشریح را انجمن هایهمایش هایویژگی و ارائه راآن آتی هایبرنامه و انجمن هایفعالیت از گزارشی ایران فاضلاب و آب انجمن

 اولیا دکتر آقای. کردند انتقاد علمی هایانجمن توان از گیریبهره برای نیرو وزارت هایزیرمجموعه اهتمام عدم به نسبت ایشانچنین هم

 تحقیقات حوزه در نیرو وزارت هایپتانسیل به که بودند همایش مدعو سخنران اولین نیرو وزارت انسانی منابع و تحقیقات محترم معاون

 آبفای و آب وریبهره ارتقای و مصرف مدیریت محترم مدیرکل زهرایی دکتر خانم سرکار نیز افتتاحیه مراسم سخنران آخرین. کردند اشاره

 .کردند بیان را آب مصرف مدیریت حوزه در کشور در موجود هایچالش ،دفتر این هایفعالیت گزارش ضمن که بودند نیرو وزارت
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 :های تخصصینشست

برگزار شرح زیر هب روز دوسه نشست تخصصی در طول  ،هاهای اجرایی برای مواجهه با آنحلهای صنعت و رسیدن به راهطرح چالش برای

ترکیب متنوعی از متخصصان  ،پنل یتوجه شرکت کنندگان نیز مواجه شد، اعضاها که با استقبال و مشارکت قابلشدند. در این نشست

 های مختلف مورد تحلیل و بررسی قرار داد.نمود بتوان مسائل را از جنبهشدند که کمک میصنعت و دانشگاه را شامل می

اعضای میزگرد  ردیف عنوان میزگرد

زادهجلیلی قاضیدکتر  و ، دکتر ضرغامیمهندس سیدزاده، فرسجادی، دکتر تابشدکتر   ۱ تعیین الگو مصرفهای چالش

قانعمهندس  دکتر معتمدی و، صفوی، دکتر غیاثی، دکتر هاشمیبنیدکتر 
های آب و فاضلاب در شرایط بحران تاب آوری زیرساخت

ویژه سیلاببه
۲

، مهندس جمالی، مهندس زادهصراف، دکتر زهرایی، دکتر دلفانی، دکتر اکبرزادهدکتر 

جهانی و مهندس طاهری اصل
از آب خاکستری در محیط شهری استفاده ۳

 :لوح فشرده مقالات

کنندگان تدوین و به شرکتمموری و فلش صورت لوح فشرده در قالب مقالات شفاهی و پوستری به همایشمجموعه مقالات ارائه شده در 

 اهدا شد.  همایشدر 

   :کلینیک صنعت

در موضوعات زیر تشکیل شد: خبرهکنندگان، کلینیک صنعت با حضور کارشناسان منظور پاسخ به سوالات و ابهامات تخصصی شرکتبه

 نشت( )مدیریت آب توزیع هایشبکهبرای موضوع اصلی دکتر حریری  -

 صنعتی هایفاضلاب تصفیهبرای موضوع   مهندس نایب -

 فاضلاب و آب حوزه در اقتصادی مباحث فر برای موضوعمهندس سجادی -

آمد( در بدون آب )مدیریت آب توزیع هایشبکهبرای موضوع مهندس هنری  ودکتر میرسپاسی  -

 (MBR) پساب بازیافتدکتر شریعتی پژوم برای موضوع  -

 فشار( مدیریت و )هوشمندسازی آب توزیع هایشبکهزاده برای موضوع دکتر جلیلی قاضی -

 :ایشگاه جانبینم

 نیمهندس یهاشرکت زات،یسازنده تجه یهاشرکت شگاهینما نیمجموعه برگزار شد. در ا ۱۲ حضور با یجانب شگاهینما ش،یهماکنار  در

 :است زیر شرح به نمایشگاه در کننده شرکت هایشرکت اسامی. دحضور داشتن یموسسات پژوهش زیمشاور و ن

 پالای پیرامون مهندسی شرکت -۱

 آمود کاوش کیهانه شرکت -۲

آسیا افراز سنجش شرکت -۳

افراز جهان صنعت بلندای شرکت -۴

نایزه هامون شرکت -۵

هراز کهرود شرکت -۶

 پارس کاریز پرتو شرکت -۷

پرداز ارقام فرآیند شرکت -۸

ژنتیک پژوهشگاه فناوری زیست رشد مرکز -۹

 پلاستیک دانا آزمون شرکت -۱۰

 کرسی یونسکو در بازیافت آب -۱۱

 انجمن آب و فاضلاب ایران -۱۲
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 :مراسم تقدیر و بزرگداشت

ها زحمت و تلاش در عرصه تولید علم و پرورش متخصصان صنعت به پاس سال دو تن از استادان پیشکسوتاز  همایشدر مراسم اختتامیه 

آب که توسط انجمن هدررفت و بازیافت نامه برتر در زمینه مسابقه پایانچهارمین دوره چنین برندگان عمل آمد. همآب و فاضلاب تقدیر به

مقاله برتر منتخب براساس نظر  ۱۵ارشد و دکتری معرفی و مورد تقدیر قرار گرفتند. شد، در دو مقطع کارشناسیآب و فاضلاب ایران برگزار 

غرفه  ۳ه همرابهو انتخاب مقاله برتر منتخب از میان مقالات پوستری  ۳محور مقالات شفاهی و نیز  ۱۲ از و هیئت رئیسه جلسات داوران

اس حامیان مالی کنگره نیز معرفی شده و لوح سپ ،لوح تقدیر و تندیس جشنواره مورد تشویق قرار گرفتند. در نهایت یبرتر نمایشگاه با اهدا

 ها اهدا شد. به آن همایشو تندیس 

  :پیشکسوتان نمونه

استاد دانشکده ) یچشمیدکتر احمد ابر یآقا -۱

 (فیعمران دانشگاه شر یمهندس

 طیاستاد دانشکده مح) انیتراب یدکتر عل یآقا -۲

 (دانشگاه تهران ستیز

برندگان مسابقه پایان نامه برتر:

چهارمین دوره مسابقه پایان نامه برتر که هرساله توسط انجمن آب و فاضلاب آموخته دکترا در دانش ۱۷آموخته کارشناسی ارشد و دانش ۳۱

نامه براساس کیفیت محتوا و نگارش، کاربردی بودن، تعداد و کیفیت مقالات و ثبت داشتند. امتیاز هر پایانشرکت شود ایران برگزار می

میه، در مراسم اختتااختراع، توسط نمایندگان هیئت مدیره انجمن و براساس ضوابط وزارت علوم تحقیقات و فناوری مورد ارزیابی قرار گرفت. 

 تقدیر و به هریک از برندگان مسابقه، لوح، تندیس و جوایز نقدی اعطا شد. به شرح زیراین مسابقه از برندگان 
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مقطع
نام و نام 

دگیخانوا
استاد راهنما دانشگاه نامهعنوان رساله/پایان

کارشناسی 

ارشد

-جذب بییترک ندیفرآ از استفاده با روغنی پساب هیتصف یاسر رسولی

کییسرام یغشا با ونیلتراسیکروفیم

 فارسجیخل

بوشهر

 دکتر -عباسی محسن دکتر

فرد هاشمی فیعبداللط دیس

 یداریاپ لیتحل از استفاده با پساب افتیباز برتر نهیگز انتخاب علی آخوندی

عمر چرخه
فینظ سارا دکترتهران

 یمحمود نینگ

بابلان

 هاندهیآلا یبعض حذف برای سوپرجاذب یهاتینانوکامپوز ساخت

 یآب یهامحلول از
یلیاردب محقق

 یعل دکتر - یدریح ریام دکتر

 زاده اله نعمت

دکتری

 علی سید

صدرالساداتی

 لوله هایِترك از نشت و فشار رابطه عددی و آزمایشگاهی مطالعه

 اتیلنپلی
بهشتی شهید

 جلیلی محمدرضا دکتر

 زادهقاضی

 منصف حامد

حسابخوش

 هدف با شهری آبرسانی شبکه بهینه برداریبهره و طراحی

 نشت و انرژی مدیریت
زادگان نقاش محمد دکتر گیلان

زادهمحسن یمهد
 با یستیفتوکاتال روشبه پساب از اتان کلرو ید-۲ و۱ حذف

آن یسازمدل و ۲TiO هیپا بر شده سنتز تینانوکامپوز از استفاده

 خواجه

 نیرالدینص

یطوس

یرباقریم احمد دیس دکتر

 :های شهریکاربردی بازچرخانی آب خاکستری در محیطهای برندگان مسابقه ایده

های شهری های کاربردی بازچرخانی آب خاکستری در محیطمسابقه ایدهآب انجمن فراخوان اولین دوره به همت کمیته تخصصی بازیافت 

طرح دریافت شد. برندگان مسابقه پس از بررسی و داوری توسط اعضای کمیته بازیافت  ۱۶منتشر شد و تا پایان تابستان  ۱۳۹۸در بهار سال 

همراه لوح تقدیر اعطا شد.ها بهشرح زیر اعلام شد که در مراسم اختتامیه مورد تقدیر قرار گرفته و جوایز آنبه

برتر مقالات  
مقالات شفاهی

شماره 

مقاله
ورمحنویسندگانعنوان مقاله

۱۲۴۹
 گیریاندازه دقت بر فشار تغییرات آزمایشگاهی بررسی

 خانگی آب مکانیکی کنتورهای

 ناصر امینی، هاشم ملاباشی، سادات آسیه

  محمودی احمد اکبری،

 هایشبکه در ظاهری هدررفت

 آب توزیع

۱۰۷۰ 
 در جامع و یکپارچه چارچوب یک ارائه هایضرورت و الزامات

 شهری آب تقاضای مدیریت هایسیاست ارزیابی

 هانیه تابش، مسعو شاهنگیان، احمدرضا سید

 عباسی مهناز خاشعی، ملیکا صفرپور،
 آب مصرف مدیریت

۱۱۶۳ 
اب آن مقایسه و ایران آب برچسب استاندارد بررسی و تحلیل

پیشرو کشورهای استاندارد

 محمد خورسندی، بابک کلهری، مهدیه

  قیاسوند

 یارتقا و مصرف کاهش

صنعت بخش در آب وریبهره

 جمشیدی شروین شهری آب توزیع شبکه هوشمندسازی الزامات و رویکردها ۱۳۰۸
توزیع هایشبکه هوشمندسازی

 آب

مشهد شهری سپتاژ تصفیه و انتقال ساماندهی، ۱۱۹۶
 حسین تفضلی، محمد سید میثمی، فرهاد

 اسماعیلیان

 پسماند و فاضلاب مدیریت

 بازیافت فرایندهای از حاصل

 آب مصرف مدیریت  پولادرگ بهرام بابایی، آقا اله رحمت آب مصرف کاهش در فرهنگی اقدامات تاثیر ۱۰۷۵

۱۰۲۴
موفق  یسازادهیپ یعوامل اصل یبندچارچوب استخراج و رتبه

 یآب و فاضلاب شهر یهادانش در شرکت تیریمد
بازادیشک محمد و یجزائر زادهیموسو فائزه

 شرکت فاضلاب تهران

 یهافرآورده پخش یمل شرکت

 رانیا ینفت

۱۲۲۱

 حداقل روشبه آن اقتصادی تحلیل و واقعی هدررفت ارزیابی

 از جامکاران آبرسانی مجتمع: موردی مطالعه شبانه، جریان

 پیشوا شهرستان توابع

 زماندار مهدی پوررجب، رضا همتی، سمیه
 هایشبکه در واقعی هدررفت

 آب توزیع

۱۲۷۲
 صنایع شرکت در پساب حجم و آب مصرف کاهش کارهایراه

 مازندران کاغذ و چوب

 پور،رستم حسن هدایتی، پوررسول ناصر

  فرجی حمیدرضا

 یارتقا و مصرف کاهش

صنعت بخش در آب وریبهره

۱۲۷۷
 رفمص سرانه و کل سرانه مصرف دقیق میزان تعیین و ارزیابی

 بیرجند شهر مختلف هایکاربری در

 زراعتی، جابر سیدزاده، علی مرادی، حسن

  الهی احسان
آب مصرف مدیریت

۱۲۸۶
 پذیریاطمینان شاخص به توجه با ذخیره مخازن بندیرتبه

 (شیراز آبفای ۴ منطقه موردی مطالعه) توزیع شبکه
مردجهان فرزاد مسعودی، محمدحسین

 توزیع هایشبکه هوشمندسازی

 آب
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پوستری مقالات

شماره 

مقاله
ورمحنویسندگانعنوان مقاله

۱۲۵۸
 تولیدکننده پتروشیمی واحدهای در آب مصرف میزان بررسی

 لردگان پتروشیمی به ویژه نگاه با اوره
آب مصرف مدیریت زادهصراف محمدحسین اصیل، ولی عیسی

۱۲۲۶
 آب شبانه مصرف تعیین در پیشین مطالعات بر مروری

 خانگی مشترکین

 زاده،قاضی جلیلی محمدرضا نوروزی، جواد

 مصلحی ایمان

 هایشبکه در واقعی هدررفت

 آب توزیع

۱۲۵۴
 نشت کاهش منظوربه آب توزیع شبکه هیدرولیکی سازیمدل

 بینالود شهرستان روستایی آب توزیع هایشبکه در

 سلطانی محمد دندانساز، زادهکوچک هاشم

 جنیدی امیر اصل،

 هایشبکه در واقعی هدررفت

 آب توزیع

سمت نام ایده ردیف

 -دانشجوی کارشناسی ارشد مهندسی عمران

 محیطزیست، دانشکده فنی دانشگاه تهران

مهندس سید قاسم رضوی

 مهندس محسن رضائی

مصارف  برایآوری آب تمیز خاکستری استفاده از مخزن جمع

 فضای سبز
۱

 -دانشجوی کارشناسی ارشد عمران

محیطزیست، دانشکده فنی، دانشگاه تهران

محمّد علی معلّمیمهندس 

 مهندس نوید یزدیان

استفاده از آب خاکستری حاصل از روشویی مدارس برای آبیاری 

 درون مدارس
۲

دانشیار گروه مهندسی بهداشت محیط، 

 دانشگاه علوم پزشکی شیراز
دکتر ابوالفضل اژدرپور  ۳ آوری بتناستفاده از آب خاکستری در شست وشو، اختلاط و عمل

     :برتر نمایشگاههای غرفه

 پرداز ارقام ندیفرا -۱

 آمود کاوش هانهیک -۲

کیژنت پژوهشگاه یفناورستیز رشد مرکز -۳

 :برتر  انحامی

 ساسول ایآر مریپل شرکت -۱
چیقلم آموزشی علمی بنیاد -۲

اصفهان مبارکه فولاد شرکت -۳

:اهدای لوح نمایندگی های انجمن آب و فاضلاب ایران

های مختلف های انجمن آب و فاضلاب ایران در استانمراسم بر اساس مصوبه هیئت مدیره انجمن، لوح انتصاب تعدادی از نمایندگیدر این 

د:شبه شرح زیر اهدا 

  حمیدرضا صفوی: دانشگاه صنعتی اصفهان و استان اصفهان دکترآقای 

  زهرا جمشیدی: دانشگاه اصفهان دکترخانم 

  آسیه سادات ملاباشی: شرکت آب و فاضلاب استان اصفهان مهندسخانم 

  علی اکبر قانع: شرکت آب و فاضلاب  کاشان مهندسآقای 

  ناصر طالب بیدختی: دانشگاه شیراز و استان فارس دکترآقای 

  اردوان نیکنام: شرکت آب و فاضلاب استان فارس مهندسآقای 

  شگاه شهید بهشتیزاده: دانمحمدرضا جلیلی قاضی دکترآقای 

  فر: شرکت آب و فاضلاب استان تهرانسیدحسین سجادی دکترآقای 

  اکبر شیرزاد: دانشگاه صنعتی ارومیه دکترآقای 

  خانی: شرکت آب و فاضلاب استان قزوینعلی موسی مهندسآقای 

 آقای مهندس حبیب اعلایی: شرکت آب و فاضلاب استان سیستان و بلوچستان

  رحیم عالی: دانشگاه علوم پزشکی و استان قم دکترآقای 

 کاوه حریری اصلی: شرکت آب و فاضلاب استان گیلان دکتر 
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 :های تخصصیکارگاه

 رسانیاطلاع و تایید کارگاه ۱۶ مجموع از. داشت اختصاص آموزشی هایکارگاه برگزاری به کامل طوربه آذرماه، ۲۰ چهارشنبه، روز عصر

 شرح زیر است.به هاآن اطلاعات که رسید نصاب حد به کارگاه ۶ شده،

مدرس عنوان کارگاه ردیف

یباد یمهندس معصومه مهد  ۱ ییدارا تیریبا تمرکز بر مد داریتوسعه پا یژاپن در راستا یخدمات آب شهر اتیتجرب

یاصل یریدکتر کاوه حر ضربه قوچ و نشت ۲

یدکتر ستار صالح آب عیتوز یهامرتبط در شبکه یهااستیو س یبازساز یهاتیاولو نییتع ۳

یلیکم یمهندس مهد کاهش هدررفت آب یقراردادها ۴

 ۵ مختلف یهایها در کاربرآن یهایکاهنده مصرف و اثربخش یهاپروژه یمختلف اجرا یهاروش حیتشر یزدی زادهنیحس ریام

یعتیپژوم شر دیدکتر فرش  ۶ (یطراح ی)پارامترها یو صنعت یشهر یهاپساب هیدر تصف ییغشا وراکتوریب یبا فناور ییآشنا یکارگاه آموزش

 :بازدید علمی

 تجهیزات سازنده شرکت و قم شهر از نخست بازدید. شد گرفته درنظر کنندگان نامثبت برای بازدید برنامه نیز آذرماه ۲۱ مورخ پنجشنبه روز

 دوم، بازدید .آمد عملبه بازدید کارخانه این از بلندا شرکت مسئولین هماهنگی با و کرده نامثبت آن در نفر ۱۸ کهبود  بلندا مصرف کاهنده

 ۳۰ تیم یک و گرفتصورت همایش روز در و قبل نامثبت که بود تهران اکباتان فاضلاب خانهتصفیه و کن آب خانهتصفیه از روزه نیم بازدید

 .شدند اعزام خانه تصفیه دو این از بازدید برای نفره

47%47%

6%

مدیریت مصرف بازیافت سایر موارد
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همایشحامیان علمی 

حامیان معنوی همایش

مالی همایشحامیان 
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های داخلی و خارجیتقویم کنفرانس

سایت کنفرانستاریخ برگزاری محل برگزاریبرگزارکنندهعنوان کنفرانس

هجدهمین کنفرانس ملی هیدرولیک 

 ایران

 - هیدرولیک ایرانانجمن 

دانشگاه تهران
دانشگاه تهران - تهران

 بهمن 17و  16

1۳۹۸
http://www.conf.iha.ir/ 

 یپژوهش یکنفرانس علم نینهم

منابع آب و  تیریو مد یزداریآبخ

 خاک

 -باهنرکرمان  دیدانشگاه شه

و آب  یاریآب یانجمن مهندس

رانیا

 قاتیمرکز تحق

و منابع  یکشاورز

استان کرمان یعیطب

بهمن  ۳0 و 2۹

1۳۹۸
http://www.waterjournal.

ir/news?newsCode=992 

اثرات  یابیارز یمل شیهما نیهفدهم

 رانیا یستیزطیمح

 ستیزطیمح یابیانجمن ارز

 رانیا
تهران

 1 وبهمن  ۳0

1۳۹۸اسفند 

http://iraneia.ir/fa/Annou

ncementDetails.aspx?An

nouncementId=5154 

 نینو یهایآورعلوم و فن یمل شیهما

 ستیز طیو مح یانرژ در آب،

من انج - فیشر یدانشگاه صنعت

 رانیا ستیزطیمتخصصان مح

پژوهشکده  -تهران 

 یدانشگاه صنعت یانرژ

 فیشر

 /1۳۹۸http://weeconf.ir/faاسفند  ۵

با  رعاملیپدافند غ یکنفرانس مل

 یهاساختریحفاظت از ز کردیرو

CIPکشور  یاتیح
تهرانرعاملیپدافند غ یانجمن علم

اسفند  6و  ۵

1۳۹۸
https://www.symposia.ir/

CIPD01 

 یمهندس یکنگره مل نیدوازدهم

 عمران
سهند یدانشگاه صنعت

 یدانشگاه صنعت - تبریز

 سهند

خرداد  ۸و  7

1۳۹۹
http://12-ncce.ir/fa 

 تیریمد یالملل نیکنفرانس ب نیاول

 منابع آب در گذر زمان کپارچهی

و منابع  یدانشگاه علوم کشاورز

 یسار یعیطب

دانشگاه  - یسار

و منابع  یکشاورز

یسار یعیطب

مهر  24و  2۳

1۳۹۹
http://iwrmt2020.sanru.a

c.ir/fa/

سومین کنگره علوم و مهندسی آب و 

 ایران فاضلاب

–انجمن آب و فاضلاب ایران 

دانشگاه شیراز
 1۳۹۹http://iwwa-conf.irآذر  6تا  4 دانشگاه شیراز –شیراز 

سایت کنفرانستاریخ برگزاریمحل برگزاریعنوان کنفرانس
World Sustainable Development 

Summit (WSDS) 2020 
New Delhi, India 1 January 2020http://wsds.teriin.org/ 

15th IWA International Watershed & 

River Basin Management 

Conference– CANCELLED 

Quy Nohn, Vietnam 9 – 13 February 2020 

https://www.icisequynhon.com/confere

nces/2020/IWA_specialist_conference_

on_water_basin_and_river_manageme

nt/  

2nd IWA Polish Young Water 

Professionals Conference 
Warsaw, Poland 12 – 14 February 2020 http://iwa-ywp.pl/ 

6th IWA Young Water Professionals 

Conference of the BeNeLux 

Luxembourg, 

Luxembourg 
12 – 14 February 2020 http://www.ywpbenelux.org/ 

AWA/IWA Australia-New Zealand 

Young Water Professionals 

Conference 2020 

Australia, Brisbane 12 – 14 February 2020 

https://www.awa.asn.au/Shared_Conte

nt/Events/Event_Display.aspx?EventK

ey=YWPNC20&WebsiteKey=9dc929a

7-973a-452a-8ebd-7ac0870e5ba9 

IWA Conference Water in Industry 

2020 
Nanjing, China 

30 March – 2 April 

2020 
http://www.iwa-win.org/ 

IWA YWP UK Conference Cardiff 

2020 

United Kingdom, 

Cardiff 
15 – 17 April 2020 

https://www.instituteofwater.org.uk/eve

nts-info/?id=1125 

Digital Water Summit Spain, Bilbao 27 – 30 April 2020 https://digitalwatersummit.org/ 

6th IWA International Symposium 

on Water, Wastewater and 

Environment in Ancient 

Civilizations: Traditions and 

Cultures 

Istanbul, Turkey 28 – 30 April 2020 http://wwetc2020.eap.gr/ 

http://www.conf.iha.ir/
http://www.waterjournal.ir/news?newsCode=992
http://www.waterjournal.ir/news?newsCode=992
http://iraneia.ir/fa/AnnouncementDetails.aspx?AnnouncementId=5154
http://iraneia.ir/fa/AnnouncementDetails.aspx?AnnouncementId=5154
http://iraneia.ir/fa/AnnouncementDetails.aspx?AnnouncementId=5154
http://weeconf.ir/fa/
https://www.symposia.ir/CIPD01
https://www.symposia.ir/CIPD01
http://12-ncce.ir/fa
http://iwrmt2020.sanru.ac.ir/fa/
http://iwrmt2020.sanru.ac.ir/fa/
http://wsds.teriin.org/
https://www.icisequynhon.com/conferences/2020/IWA_specialist_conference_on_water_basin_and_river_management/
https://www.icisequynhon.com/conferences/2020/IWA_specialist_conference_on_water_basin_and_river_management/
https://www.icisequynhon.com/conferences/2020/IWA_specialist_conference_on_water_basin_and_river_management/
https://www.icisequynhon.com/conferences/2020/IWA_specialist_conference_on_water_basin_and_river_management/
http://iwa-ywp.pl/
http://www.ywpbenelux.org/
https://www.awa.asn.au/Shared_Content/Events/Event_Display.aspx?EventKey=YWPNC20&WebsiteKey=9dc929a7-973a-452a-8ebd-7ac0870e5ba9
https://www.awa.asn.au/Shared_Content/Events/Event_Display.aspx?EventKey=YWPNC20&WebsiteKey=9dc929a7-973a-452a-8ebd-7ac0870e5ba9
https://www.awa.asn.au/Shared_Content/Events/Event_Display.aspx?EventKey=YWPNC20&WebsiteKey=9dc929a7-973a-452a-8ebd-7ac0870e5ba9
https://www.awa.asn.au/Shared_Content/Events/Event_Display.aspx?EventKey=YWPNC20&WebsiteKey=9dc929a7-973a-452a-8ebd-7ac0870e5ba9
http://www.iwa-win.org/
https://www.instituteofwater.org.uk/events-info/?id=1125
https://www.instituteofwater.org.uk/events-info/?id=1125
https://digitalwatersummit.org/
http://wwetc2020.eap.gr/
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13th IWA Specialised Conference on 

Design, Operation and Economics of 

Large Wastewater Treatment Plants 

Vienna, Austria 10 – 14 May 2020 http://www.lwwtp2020.net/ 

12th Eastern European Young Water 

Professionals Conference: Water for 

All – Water for Nature, Reliable 

Water Supply, Wastewater 

Treatment 

Riga, Latvia 20 – 23 May 2020 http://iwa-ywp.eu/ 

6th International Symposium on 

Knowledge and Capacity for the 

Water Sector: From capacity 

development to implementation 

science (Supported) 

Delft, Netherlands 27 – 29 May 2020 http://capdevsymposium.un-ihe.org/ 

LET2020 – The 17th IWA Leading 

Edge Conference on Water and 

Wastewater Technologies 

Reno, USA 1 – 5 Jun 2020 https://iwa-let.org/ 

Water Loss 2020 Shenzhen, China 7 – 10 June 2020 
https://www.waterloss2020.org/en/inde

x.html

Nutrient Removal and Recovery 

Conference 
Espoo, Finland 8 – 12 June 2020 http://www.iwa-nrr.org/ 

5th International Conference on 

Ecotechnologies for Wastewater 

Treatment (ecoSTP2020) 

“Impacting the environment with 

innovation in wastewater treatment” 

Milano, Italy 22 – 26 Jun 2020 http://www.ecostp2020.polimi.it/ 

Singapore International Water Week 

– Water Convention 2020
Singapore, Singapore 5 – 9 July 2020 

https://www.siww.com.sg/events/detail

s/water-convention-2020 

1st IWA Non-Sewered Sanitation 

Conference 
South Africa, Pretoria 21 – 24 July 2020 https://iwa-nss.org/ 

WRRmod2020: 7th IWA Water 

Resource Recovery Modelling 

Seminar 

Arosa, Switzerland 22 – 26 August 2020 https://www.wrrmod2020.org/ 

17th Specialised Conference on 

Small Water and Wastewater 

Systems and 9th Specialised 

Conference on Resources Oriented 

Sanitation 

Belo Horizonte, Brazil 
14 – 17 September 

2020 

https://iwa-network.org/events/17th-

specialised-conference-on-small-water-

and-wastewater-systems-and-9th-

specialised-conference-on-resources-

oriented-sanitation/  

4th Regional IWA Diffuse Pollution 

Conference 
Austria, Vienna 

14 – 17 September 

2020 
http://www.iwa-dipcon.org/ 

IWA World Water Congress & 

Exhibition 2020 
Copenhagen, Denmark 18 – 23 October 2020 http://worldwatercongress.org/ 

2nd Latin American and Caribbean 

Young Water Professional 

Conferences: Towards Sustainable 

Development 

Colombia, Manizales 9 – 12 November 2020 http://www.ucm.edu.co/iwa2020/ 

IWA Biofilms 2020 Conference: 

Processes in Biofilms: Fundamentals 

to Applications 

Thailand, Phuket 8 – 12 December 2020 

https://iwa-network.org/events/iwa-

biofilms-2020-conference-processes-

in-biofilms-fundamentals-to-

applications/  

Transcend – Evolve – Sustain 

Technoscape 2020 First IWA-YWP 

Trans-Asia Conference on Smart 

Technologies for Water and 

Wastewater Treatment 

Vellore, India 
16 – 19 December 

2020 
https://iwa-ts2020.org/ 

13th IWA International Conference 

On Water Reclamation and Reuse 
India, Chennai 17 – 21 January 2021 http://iwareuse2021.com/ 

The 5th International Conference on 

Water Economics, Statistics and 

Finance; The International 

Conference on Rethinking 

Treatment with Asset Management 

Porto, Portugal 19 – 21 May 2021 

https://iwa-network.org/events/joint-

conference-the-5th-international-

conference-on-water-economics-

statistics-and-finance-the-international-

conference-on-rethinking-treatment-

with-asset-management/  

13th IWA Conference on 

Instrumentation, Control and 

Automation 

Beijing, China 
12 – 16 September 

2021 

http://www.iwa-

network.org/events/13th-iwa-

conference-on-instrumentation-control-

and-automation/ 

IWA Conference on Sustainable 

Sludge Management 
Beijing, China 10 – 12 October 2021 

http://www.iwa-

network.org/events/iwa-conference-on-

sustainable-sludge-management/ 

http://www.lwwtp2020.net/
http://iwa-ywp.eu/
http://capdevsymposium.un-ihe.org/
https://iwa-let.org/
https://www.waterloss2020.org/en/index.html
https://www.waterloss2020.org/en/index.html
http://www.iwa-nrr.org/
http://www.ecostp2020.polimi.it/
https://www.siww.com.sg/events/details/water-convention-2020
https://www.siww.com.sg/events/details/water-convention-2020
https://iwa-nss.org/
https://www.wrrmod2020.org/
https://iwa-network.org/events/17th-specialised-conference-on-small-water-and-wastewater-systems-and-9th-specialised-conference-on-resources-oriented-sanitation/
https://iwa-network.org/events/17th-specialised-conference-on-small-water-and-wastewater-systems-and-9th-specialised-conference-on-resources-oriented-sanitation/
https://iwa-network.org/events/17th-specialised-conference-on-small-water-and-wastewater-systems-and-9th-specialised-conference-on-resources-oriented-sanitation/
https://iwa-network.org/events/17th-specialised-conference-on-small-water-and-wastewater-systems-and-9th-specialised-conference-on-resources-oriented-sanitation/
https://iwa-network.org/events/17th-specialised-conference-on-small-water-and-wastewater-systems-and-9th-specialised-conference-on-resources-oriented-sanitation/
http://www.iwa-dipcon.org/
http://worldwatercongress.org/
http://www.ucm.edu.co/iwa2020/
https://iwa-network.org/events/iwa-biofilms-2020-conference-processes-in-biofilms-fundamentals-to-applications/
https://iwa-network.org/events/iwa-biofilms-2020-conference-processes-in-biofilms-fundamentals-to-applications/
https://iwa-network.org/events/iwa-biofilms-2020-conference-processes-in-biofilms-fundamentals-to-applications/
https://iwa-network.org/events/iwa-biofilms-2020-conference-processes-in-biofilms-fundamentals-to-applications/
https://iwa-ts2020.org/
http://iwareuse2021.com/
https://iwa-network.org/events/joint-conference-the-5th-international-conference-on-water-economics-statistics-and-finance-the-international-conference-on-rethinking-treatment-with-asset-management/
https://iwa-network.org/events/joint-conference-the-5th-international-conference-on-water-economics-statistics-and-finance-the-international-conference-on-rethinking-treatment-with-asset-management/
https://iwa-network.org/events/joint-conference-the-5th-international-conference-on-water-economics-statistics-and-finance-the-international-conference-on-rethinking-treatment-with-asset-management/
https://iwa-network.org/events/joint-conference-the-5th-international-conference-on-water-economics-statistics-and-finance-the-international-conference-on-rethinking-treatment-with-asset-management/
https://iwa-network.org/events/joint-conference-the-5th-international-conference-on-water-economics-statistics-and-finance-the-international-conference-on-rethinking-treatment-with-asset-management/
https://iwa-network.org/events/joint-conference-the-5th-international-conference-on-water-economics-statistics-and-finance-the-international-conference-on-rethinking-treatment-with-asset-management/
http://www.iwa-network.org/events/13th-iwa-conference-on-instrumentation-control-and-automation/
http://www.iwa-network.org/events/13th-iwa-conference-on-instrumentation-control-and-automation/
http://www.iwa-network.org/events/13th-iwa-conference-on-instrumentation-control-and-automation/
http://www.iwa-network.org/events/13th-iwa-conference-on-instrumentation-control-and-automation/
http://www.iwa-network.org/events/iwa-conference-on-sustainable-sludge-management/
http://www.iwa-network.org/events/iwa-conference-on-sustainable-sludge-management/
http://www.iwa-network.org/events/iwa-conference-on-sustainable-sludge-management/
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اعضای حقوقی انجمن

معین زیست آریا

شرکت مهندسی حلیل آب پایدار



1398 پاییز، 3سال چهارم، شماره    94  نشریه علوم و مهندسی آب و فاضلاب  

های عضو انجمنمعرفی شرکت

ارقام پرداز ندیشرکت فرا

 نیتام نهیو متخصص در زم دکنندهیتول نیعنوان اولبهارقام پرداز  ندیفرآ انیبنشرکت دانش

آب،  یهاابینشت اب،یمارکر اب،یکابل  ،ابی لوله اب،یفلزی )رسطحیز آشکارساز یهادستگاه

GPR  شرکت یو انحصار یرسم ندهینما (...و Fuji Tecom ژاپن وSensor & 

Software،Inuktan  ،Plasticase  کانادا وMerytronic از  یکامل مجموعهی رفعبا م ایانپاس

 در ییاجرا یهانهیو کاهش هز یسازنهیبهبرای  ایروز دن یهادستگاه نیو کارآمدتر نیدتریجد

  .دینمایم تیالعدرکشور ف ساتیتاس تعصن

 آبرانمهندسین مشاور شرکت 

 زمینه در که است ایران در مهندسی نوآور و پیش رو هایشرکت از یکی مهندسین مشاور آبران

خانه آب و و نظارت بر اجرای شبکه تاسیسات آب و فاضلاب شهری و روستایی، تصفیه طراحی

متری و کنترل و تله هایسیستم آب بدون درآمد، هایطرح کن،شیرینو لجن، آب فاضلاب

 نماید. آموزش فعالیت می

و خارج  رانیدر سراسر ا یندگیدفتر نما 10از  شیمشاور آبران با ب نیدر حال حاضر، مهندس

 نهیمتخصص و مجرب در زم نیمهندساز نفر  100از  شیاز خدمات ب یریگاز کشور و با بهره

در تخصص آب و فاضلاب  1 هیپا یو برنامه دارا تیریو نظارت، از طرف سازمان مد یطراح

  شناخته شده است.

شاخص شرکت، انجام مطالعات طرح جامع آب شرب و صنعت در سطح  یهاجمله پروژه از

زنجان  ن،یقزو یهاقرارداد شامل استان 3صورت جداگانه و در قالب که به استسه استان کشور 

.ندآییمرحله اجرا درمبه جیتدرانجام شده و به 1387از سال  لیو اردب

شرکت مهندسین مشاور طرح و تحقیقات آب و فاضلاب

ه خدمات ئبا هدف ارا 1359آب و فاضلاب در سال  قاتیمشاور طرح و تحق نیشرکت مهندس

 ،یآب و فاضلاب شهر یهاخانههیو نظارت بر شبکه و تصف یمطالعات، طراح نهیدر زم یمهندس

و  افتیباز ست،یزطیحفظ مح یمدرن و کاربرد یهاروش یو بررس قیتحق ،یصنعت ،ییروستا

از تخصص  یریگشرکت با بهره نیا .دش سیفاضلاب تاس یهاخانههیتصفاستفاده مجدد از پساب 

 نیدتریمختلف علوم آب و فاضلاب و مجهز بودن به جد یهانهینفر کارشناس در زم 200بالغ بر 

ستگاهیها، اشبکه یطراح نهیدر زم وسته،یهم پشبکه منسجم و به کیدر  یتخصص ینرم افزارها

و  یبردارنقشه ،یسطح یهاآب یآورآب و فاضلاب، جمع یهاخانههیپمپاژ، مخازن، تصف یها

از جمله تهران، مشهد،  رانیشهر بزرگ و کوچک ا 80از  شیها در بطرح ینظارت بر اجرا

 و .... تلاش نموده است. اسوجیاصفهان، کرج، اراک، زاهدان، خرم آباد، 
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آب و فاضلاب ایرانروند عضویت در انجمن 

انجمن آب و فاضلاب  در خود برای شروع فرآیند عضویتشود تا های مرتبط با علوم و صنعت آب و فاضلاب دعوت میمندان به حوزهاز علاقه

به دریافت نام کاربری و رمز  ، اقدام، به سایت انجمن مراجعه و با ایجاد حساب کاربری در سایتhttp://irwwa.ir ، از طریق لینکایران

تکمیل فرم عضویت حقیقی، عضویت خود را در سپس وارد حساب کاربری خود شده و گزینه عضویت را انتخاب نموده و با  کنند.ورود اقدام 

. مراحل پرداخت حق عضویت و اعطای کارت پس از ارسال ایمیل تأییدیه از سوی انجمن، شروع خواهد شد.دنینماانجمن تکمیل 

اعضای حقیقی حق عضویت

مبلغ )ریال( نوع 

و  1396و  1395حق عضویت با تاخیر سالهای 

)به ازای هر سال( 1397
550000

1000000 (1399و  1398حق عضویت دو ساله )

1800000 (1401تا  1398چهار ساله با تخفیف ) حق عضویت

)درصورت  هزینه صدور و ارسال کارت عضویت

 تمایل به دریافت کارت غیرکاغذی(
300000

 

 اعضای حقوقی حق عضویت

(الیسالانه )ر تیحق عضو نوع شرکت

 3000000 کوچک

 6000000 متوسط

 10000000 بزرگ

  135720623 :حساب شماره

IR930180000000000135720623 :شماره شبا

 5859-8370-0012-6256 :شماره کارت مجازی

 ( به نام انجمن آب و فاضلاب ایران 187شعبه اردیبهشت )کد  بانک تجارت

ید.فرمایارسال ( info@irwwa.ir)اسکن فیش واریزی را به ایمیل انجمن لطفا 

 هزینه چاپ آگهی در نشریات انجمن

مبلغ )ریال( نوع

 12500000 صفحه در یک شماره 1

 25000000 صفحه در یک شماره 2

 50000000 *صفحه در چهار شماره پیاپی 1

 80000000 *صفحه در چهار شماره پیاپی 2

سال عضویت حقوقی انجمن* شامل یک

 فاضلاب ایرانآب و مزایای عضویت در انجمن 

ها(عضویت حقوقی )شرکت عضویت حقیقی مزایای عضویت

 بزرگ متوسط کوچک وابسته پیوسته

%20 %15 %10 %20 %20 های انجمنتخفیف شرکت در کنفرانس

%20%15%10- -های انجمنتخفیف شرکت در نمایشگاه

%20 %15 %10 %20 %20 انجمن های آموزشیتخفیف شرکت در دوره

%20 %15 %10 %20 %20 ها و بازدیدهای انجمنتخفیف شرکت در کارگاه

%20 %15 %10 %20 %20 تخفیف چاپ مقالات در مجلات انجمن

%20%20%20- -*انجمن مجلاتچاپ آگهی در تخفیف

%20%15%10%20%20تخفیف خرید مقاله از مجلات انجمن

%20%15%10%20%20تخفیف خرید انتشارات انجمن

* * * * *نامه عضویت در انجمنامکان صدور معرفی

* * * * *های انجمنها و کارگروهها، گردهماییرسانی و امکان حضور در نشستاطلاع

دسترسی به اطلاعات سایت انجمن
* * * * *دسترسی به مقالات بارگذاری شده در سایت

* * * * *های بارگذاری شده در سایتدسترسی به آموزش

http://irwwa.ir/
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تمقالا راهنمای نگارش

سازی مقاله مطابق راهنمای نویسندگان محترم پس از آماده

نام در سامانه الکترونیک مجله علوم تدوین مقالات، از طریق ثبت

توانند وارد می  jwwse.ir و مهندسی آب و فاضلاب به آدرس

های مربوطه، مقاله صفحه شخصی خود شده و با تکمیل بخش

خود را ارسال نمایند.

 توجه به نکات زیر در ارسال مقاله ضروری است:

نام در سامانه الکترونیک ارسال مقاله منحصرا از طریق ثبت-

شود.مجله علوم و مهندسی آب و فاضلاب انجام می

د، نمایدم اقدام به ارسال مقاله میای که برای بار چننویسنده-

حتما باید از طریق صفحه شخصی قبلی خود نسبت به ارسال 

هیچ عنوان دوباره در سامانه ثبت نام نکند.مقاله اقدام نموده و به

وارد کردن اسامی و اطلاعات کامل تمامی نویسندگان در -

سامانه و در محل مربوط به مشخصات نویسندگان مقاله، الزامی 

 ست.ا

نویسندگان در طی مراحل ارسال مقاله، در قسمت نامه به -

شوند که مقاله صرفا برای مجله علوم و سردبیر، متعهد می

مهندسی آب و فاضلاب تهیه شده و برای چاپ یا ارزیابی به مجله 

 دیگری ارائه نشده است.

ها با ارسال یک نویسندگان در قسمت ارسال فایل-

مه نویسندگان رسیده است، حق چاپ که به امضای ه word فایل

. نمایندمقاله را به مجله علوم و مهندسی آب و فاضلاب واگذار می

 صورت مقاله در روند داوری قرار نخواهد گرفت.در غیر این

 کنند شاملهایی که نویسنده در مرحله اولیه ارسال میفایل-

بدون نام  pdfمقاله بدون نام نویسندگان، فایل  word فایل

ویسندگان، فایل مشخصات کامل نویسندگان و فایل اصلی ن

افزاری مربوطه است.ها در محیط نرمشکل

 :دستورالعمل نگارش و تنظیم مقالات 

مجله علمی علوم و مهندسی آب و فاضلاب به زبان فارسی و با 

شود. تعداد صفحات مقاله کامل و نیز چکیده انگلیسی چاپ می

صفحه قابل  6تا  4یادداشت فنی بین صفحه و  12مروری حداکثر 

زمان در به ذکر است که مقاله ارسالی نباید هم چاپ است. لازم

 مجله دیگری چاپ شده یا تحت داوری باشد.

با توجه به آیین نامه جدید نشریات وزارت علوم، تحقیقات و 

فناوری، از این پس امکان چاپ مقالات پژوهشی نیز وجود دارد و 

)پژوهشی، ترویجی، یادداشت فنی( در بالای آن درج نوع هر مقاله 

خواهد شد.

 های لازمفایل

های زیر را برای هنگام ثبت مقاله، فایلنویسنده مسئول مقاله به

 نماید:دفتر مجله از طریق سامانه ارسال می

مقاله بدون نام نویسندگان، که شامل کلیه اجزا و  word فایل -

ها در جای خود جانمایی ا و جدولهمحتویات مقاله است و شکل

 اند.شده

مقاله بدون نام نویسندگان که شامل کلیه اجزا و  pdf فایل -

ها در جای خود جانمایی ها و جدولمحتویات مقاله است و شکل

اند.شده

 فایل مشخصات نویسندگان. -

ای است که نویسندگان با : نامه(Copy Right) حق چاپ فایل -

ارسال مقاله فقط برای مجله علوم و مهندسی آب و مضمون تعهد 

کنند و با امضای کلیه مولفین با ترتیبی که قرار فاضلاب تهیه می

نمایند )نمونه این نامه در زمان ثبت است چاپ شود، ارسال می

مقاله در قسمت نامه به سردبیر قابل رویت است(.

2013 افزار: نرمچینیافزار حروفنرمMicrosoft Word

 :واژه تجاوز  15کوتاه اما معرف محتوای مقاله است و از  عنوان

 کند.نمی

 گان(:نام نویسنده(

شود، در یک فایل جداگانه همان ترتیبی که در مقاله چاپ میبه

)گان( شود. عناوین دانشگاهی نویسندهطور کامل آورده میبه

ر، دانشگاه، شهترتیب نویسنده: مرتبه علمی، گروه، دانشکده، به

ترتیب شود. عناوین غیر دانشگاهی نیز بهکشور نشان داده می

عنوان آخرین مدرک دانشگاهی، سمت، محل کار، شهر و کشور 

همراه پست نشان داده شود. ثبت اسامی تمامی نویسندگان به

الکترونیکی و اطلاعات تماس ایشان در سامانه الزامی است. با 

مجله برای پیشبرد وضعیت مقالات،  توجه به سیستم الکترونیک

شود که شود، لذا تاکید میمقاله مستقیماً برای داور ارسال می

)گان( باشد. در غیر های ارسالی به مجله فاقد نام نویسندهفایل

صورت تا اصلاح شدن فایل، ارسال مقاله برای داوران متوقف این

 شود.می

 :نام مؤسسه

نگلیسی منطبق بر نام مصوب و نام مؤسسه در بخش فارسی و ا

رایج مؤسسه است )نام رسمی مندرج در سربرگ رسمی مؤسسات، 

 ها، سازمانها و ...(.دانشگاه

 :چکیده فارسی

ها )روش تحقیق(، نتایج و بحث و شامل مقدمه، مواد و روش

و حداکثر  150گیری است. حداقل تعداد کلمات در چکیده نتیجه

 کلمه باشد. 250

 باید دقیقاً معادل چکیده فارسی باشد. لیسی:چکیده انگ 

 های کلیدی فارسی و انگلیسی:واژه

باید یکسان و شامل حداقل چهار و حداکثر شش واژه مجزا باشد 

 ها است.که موضوع تحقیق، بیشتر پیرامون آن

:متن مقاله
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متن کامل مقاله در دو فایل جداگانه شامل یک فایل ورد با قلم 

 Times برای زبان فارسی و قلم  12با اندازه  B Nazanin نازک

New Roman  برای زبان انگلیسی و با فاصله بین  10با اندازه

صورت تک ستونی و یک فایل با سانتیمتر به 5/1خطوط 

مقاله، یک مقاله کامل و  word شود. فایلارائه می pdf فرمت

 ها وشامل تمامی اجزای ضروری است و با جانمایی درست شکل

صورت کامل و با ، مقاله بهpdf شود.  در فایلها ارائه میجدول

طور که شود. همانها ارائه میها و جدولجانمایی درست شکل

اسامی و مشخصات  pdf و word اشاره شد، در هر دو فایل

 شوند.میطور کامل حذف نویسندگان به

ها )روش مقدمه، مواد و روش ده،یچک یهامتن مقاله شامل بخش

ها شکل نیو مراجع و همچن یریگجهیو بحث، نت جی(، نتاقیتحق

مقاله  یدر انتها یها است. در صورت لزوم، بخش قدردانو جدول

مختلف متن و  یها. بخششودیو قبل از بخش مراجع نوشته م

یم یگذارشماره بیترتتمام سطرها به نطوریهمه صفحات و هم

 .شوند

زبان اصلی معادل انگلیسی کلمات فارسی که نیاز به توضیح به -

صورت روند، بهکار میبار در مقاله بهدارد، وقتی برای اولین

 ها در هر صفحهشوند. زیرنویسزیرنویس در صفحه مربوط درج می

با گذاردن شماره فارسی در گوشه بالای آخرین حرف از کلمه، در 

شود.متن مشخص می

 ها:شکل ها وجدول

مقاله با کیفیت مناسب  word در صفحات جداگانه در انتهای فایل

گذاری شده و ها شمارهها و شکلشوند. همه جدولچاپ ارائه می

. شودعنوان جدول در بالای آن و عنوان شکل در زیر آن نوشته می

« چه، کجا و کی»ها باید سه ویژگی در عنوان جداول و نمودار

 های دبیبرای محتوای آن مشخص شود. مثلأ نوشته شود: نوسان

. 1۳۹5علی شهر اصفهان در سال  در تصفیه خانه بابا شیخآب خام 

در ضمن اگر شکل یا جدولی از مرجع دیگری اخذ شده است، به 

شود و مرجع موردنظر در آخر عنوان جدول یا شکل اشاره می

شود. همچنین ارسال مشخصات مأخذ در بخش مراجع درج می

ای هربرگ دادهافزاری به همراه کاها در محیط نرمفایل اصلی شکل

ها و مقاله، تمامی شکل pdf نمودار نیز ضروری است. در فایل

 شوند.ها در محل خودشان در متن مقاله جانمایی میجدول

که در مقاله از عکس استفاده شده باشد، ارسال فایل در صورتی -

 اصلی آن الزامی است.

اند، افزارهای تخصصی تهیه شدهدر مورد نمودارهایی که با نرم -

 های رسم نمودار نیز ضروری است.ارسال کاربرگ داده

 :معادلات

صورت خوانا با حروف و علائم مناسب با استفاده معادلات به

شوند. واحدها برحسب واحد تهیه می Microsoft Equation از

 شوند.گذاری میترتیب شماره( و معادلات بهSIالمللی )بین

 :مراجع

نویسی هاروارد جله براساس شیوه مرجعنگارش مراجع در این م

صورت انگلیسی منظور اشاره به مرجع بهاست. در متن مقاله به

نویسی شود و در انتهای مقاله مرجع)نویسنده، سال( عمل می

صورت الفبایی است. ارجاع در داخل متن به بیش از یک مرجع به

( از ;)این صورت است که مراجع با نقطه ویرگول در کنار هم، به

زبان شوند. لازم به ذکر است که همه مراجع فارسی بههم جدا می

شوند. فقط مراجعی که در متن مقاله انگلیسی ترجمه و ارائه می

شوند. تاکید ها اشاره شده است، در بخش مراجع آورده میبه آن

 -شود که در بخش فهرست مراجع نام تمامی مجلاتمی

صورت کامل درج و غیره به هاکنفرانس -موسسات -انتشارات

( Abbreviationها )کار بردن نام اختصاری آنشود و از بهمی

شود. در متن مقاله نام نویسندگان مراجع فارسی خودداری می

صورت انگلیسی( نوشته صورت فارسی( و مراجع انگلیسی )به)به

که نویسندگان تا دو نفر باشند، نام هر دو شود. در صورتیمی

که بیش از دو نفر باشند، از عبارت )و ه و در صورتینویسند

شود.در متن مقاله استفاده می (.et alهمکاران( یا )

 :مقاله فارسی

بینی پیش"(، 1۳۹۳تابش، م., بهبودیان، ص.، و بیگی، س.، )

، "بلندمدت تقاضای آب شرب )مطالعه موردی: شهر نیشابور(

 .25-14(، ۳)10، تحقیقات منابع آب ایران

های فاضلاب با تحلیل ریسک سیستم“(، 1۳۹2عنبری، م.، )

نامه کارشناسی ارشد ، پایان”های بیزیناستفاده از شبکه

های فنی دانشگاه آب، پردیس دانشکده-مهندسی عمران

تهران، تهران، ایران.

 فارسی غیر مقاله:
Tabesh, M., Roozbahani, A., Roghani, B., Rasi Faghihi, 

N., and Heydarzadeh, R., (2018), “Risk assessment of 

factors influencing Non-Revenue Water using 

Bayesian Networks and Fuzzy Logic”, Water 

Resources Management, 31(9), 2561-2578.

:مقاله منتشر نشده
Foladori, P., Tamburini, S. and Bruni, L., (2017), 

“Bacteria permeabilisation and disruption caused by 

sludge reduction technologies evaluated by flow 

cytometry”, Journal of Water Research, in press.

 :کتاب
Briere, F.G., (2014), Drinking-water distribution, 

sewage, and rainfall collection, Presses 

Internationales Polytechnique, Paris.

:بخشی از کتاب
Meltzer, P.S., Kallioniemi, A., and Trent, J.M., (2002), 

“Chromosome alterations in human solid tumors”, In: 

B. Vogelstein and K.W. Kinzler (eds.), The genetic 

basis of human cancer, pp. 93-113, McGraw-Hill, 

New York.
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جای نویسنده:موسسه به
WHO, (2011), Nitrate and nitrite in drinking-water-

background document for development of WHO 

guidelines for drinking-water quality, World Health 

Organization, Geneva.

کنفرانسی: لاتمقا
Murphy, L.J., Dandy, G.C. and Simpson, A.R., (1994), 

“Optimum design and operation of pumped water 

distribution systems”, Proceeding Conference on 

Hydraulics in Civil Engineering, Institution of 

Engineers, Brisbane, Australia, pp. 149-155.

 نامه:پایان
de Schaetzen, W., (2000), “Optimal calibration and 

sampling design for hydraulic network models”, 

Doctoral Dissertation, University of Exeter, Exeter, 

UK. 

:سایت اینترنتیBurka, L.P., (2003), “A hypert

Burka, L.P., (2003), “A hypertext history of multiuser 

dimensions”, Viewed 5 Dec. 2015, 

http://www.ccs.neu.edu./ 

dimensions”, http://www.ccs.neu.edu./

  مهم:تذکر 

، 1۳۹7های انتشارنشریه در سال با توجه به افزایش شدید هزینه

براساس مصوبه هیئت تحریریه و تایید هیئت مدیره انجمن آب و 

به مجله  1۳۹8فاضلاب ایران، کلیه مقالاتی که از ابتدای سال 

هزار ریال برای هزینه داوری و   500ارسال می شود باید مبلغ 

 برای هزینه یک میلیون ریال مبلغ درصورت پذیرش مقاله نیز

های مقاله همراه فایلحساب انجمن واریز و فیش آن را بهشار بهانت

 .در سایت نشریه بارگزاری کنند

http://www/
http://www/
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